
 شن چیست؟ راهنمای جامع انواع شن ساختمانی، کاربردها، مشخصات فنی، استانداردها و نکات خرید

کنند کیفیت بتن تنها  بندی آن هستند. بسیاری تصور میاگر بتن را قلب یک سازه بدانیم، شن و ماسه استخوان 

دهند و کیفیت  ها تشکیل میبه نوع سیمان بستگی دارد، در حالی که در عمل، بخش عمده حجم بتن را سنگدانه

 .ای در مقاومت، دوام و عملکرد سازه داردکنندهها نقش تعیینآن 

 

 

 

 

سازی  ها، محوطهها، تونلها، سدها، راهها، پلترین مصالح ساختمانی است که در ساخت ساختمان شن یکی از مهم

عمرانی دیگر مورد استفاده قرار می ها تن شن هر سال در سراسر جهان . امروزه میلیون گیردو صدها پروژه 

 .توان بدون استفاده از این مصالح تصور کردشود و تقریباً هیچ پروژه عمرانی را نمیاستخراج و مصرف می

افراد تفاوت انواع آن، کاربرد هر نوع، مشخصات فنی و معیارهای انتخاب   بالای شن، بسیاری از  با وجود اهمیت 

گیری شود؛ تصمیمی که ممکن  شود گاهی تنها بر اساس قیمت تصمیمدانند. همین موضوع باعث میصحیح را نمی

ایجاد کنداست در آینده هزینه برای پروژه   .های سنگینی 



مختلف بررسی کنیم؛ از تعریف و نحوه تشکیل گرفته تا انواع،   هایایم شن را از جنبهدر این مقاله تلاش کرده

. اگر قصد دارید شناخت کاملی  مشخصات فنی، استانداردها، کاربردها، عوامل مؤثر بر قیمت و نکات مهم خرید

 .تواند نقطه شروع مناسبی باشداز شن ساختمانی به دست آورید، این راهنما می

 

 شن چیست؟

ها شود که اندازه ذرات آن های درشت گفته میای از سنگدانهبه مجموعه (Coarse Aggregate یا Gravel) شن

ها به وجود  صورت طبیعی در اثر فرسایش سنگها ممکن است بهاست. این سنگدانه  مترمیلی   ۲بیش از  معمولاً 

 .شکن تولید شوندهای سنگهای معدنی در کارخانهآمده باشند یا از خردایش سنگ

به ساختمان، شن  و شناخته می سنگدانه درشت عنوان  در صنعت  بتن، آسفالت  اصلی  اجزای  از  یکی  شود و 

بلکه بخش عمده مقاومت   کردن حجم بتن نیست؛  پر  نقش شن تنها  بسیاری از مصالح ساختمانی دیگر است. 

 .ها وابسته استبندی این سنگدانهمکانیکی بتن به کیفیت، شکل و دانه

به زبان ساده، اگر سیمان را چسب بتن در نظر بگیریم، شن همان اسکلت مستحکم سازه بتنی است که بارهای  

 .کندوارده را تحمل می

 

بتن اهمیت زیادی دارد؟  چرا شن در 

 :دهد. در یک بتن معمولیبرخلاف تصور رایج، سیمان بیشترین حجم بتن را تشکیل نمی

 .دهندتشکیل می هاحجم بتن را سنگدانه درصد ۷۵تا  ۶۰حدود  •

 .دهدها را شن تشکیل میبخش عمده این سنگدانه •

 .شودحجم بتن را شامل می درصد ۱۵تا  ۱۰سیمان معمولاً تنها  •

 .دهدبقیه حجم بتن را آب و فضای خالی تشکیل می •

باشد، بتن به   اما شن کیفیت مناسبی نداشته  از بهترین سیمان موجود استفاده شود،  به همین دلیل، حتی اگر 

 .مقاومت مطلوب نخواهد رسید

 

با ماسه  تفاوت شن 

این دو هرچند هر دو    شن و ماسههای ساختمانی، یکسان دانستن ترین اشتباهات در پروژهیکی از رایج است. 

اما از نظر اندازه، نقش و کاربرد تفاوتاز خانواده سنگدانه  .های مهمی دارندها هستند، 
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 ماسه شن ویژگی

 مترمیلی ۲ تا ۰٫۰۶بین  مترمیلی ۲بیش از  اندازه ذرات

 هاپر کردن فضای بین سنگدانه ایجاد اسکلت مقاوم نقش در بتن 

 ریزتر تردرشت هاشکل دانه

 ملات، بتن، اندودکاری سازیبتن، فونداسیون، راه کاربرد اصلی

 

 .دهداین دو مصالح مکمل یکدیگر هستند و حذف یا استفاده نادرست از هرکدام، کیفیت بتن را کاهش می

 

 شود؟شن چگونه تشکیل می

 .های خاص خود را دارندآید که هر کدام ویژگیشن از دو منبع اصلی به دست می

 شن طبیعی .۱

زدگی، تغییرات دمایی و عوامل ها، یخها، حرکت آب رودخانهشن طبیعی طی هزاران سال بر اثر فرسایش سنگ

باعث میشود. برخورد مداوم سنگمیطبیعی دیگر ایجاد   با یکدیگر  های شن طبیعی معمولاً سطحی شود دانهها 

 .هایی گرد داشته باشندصاف و گوشه

 .شودها و رسوبات طبیعی استخراج میافکنهها، مخروطاین نوع شن بیشتر از بستر رودخانه

 

 شن شکسته .۲

سنگ خردایش  فرآیند  محصول  شکسته  کارخانهشن  در  معدنی  روش،  های سنگهای  این  در  است.  شکن 

از معدن طی چند مرحله خرد شده و سپس با استفاده از سرند، بر اساس اندازه دانههای استخراجسنگ ها  شده 

 .شوندتفکیک می

کند و در بسیاری  های تیز و سطح زبر، شن شکسته چسبندگی بیشتری با خمیر سیمان ایجاد میبه دلیل وجود لبه

 .شودتری نسبت به شن طبیعی محسوب میریزی، گزینه مناسبهای بتنپروژهاز 

 



 نقش شن در صنعت ساختمان

های ترین مصالح ساختمانی جهان است و در پروژهشن تنها در تولید بتن کاربرد ندارد. این ماده یکی از پرمصرف

 :گیرد، از جملهمختلفی مورد استفاده قرار می

 تولید بتن آماده •

 اجرای فونداسیون  •

 ساخت ستون، تیر و سقف •

 هاسازی و زیرسازی جادهراه •

 هاها و تونلساخت پل •

 ساخته بتنیتولید قطعات پیش •

 تولید جدول و کفپوش •

 سازیاجرای محوطه •

 های سدسازیپروژه •

 تولید آسفالت •

 ساخت بلوک و موزاییک •

 .ممکن است به نوع خاصی از شن با مشخصات فنی متفاوت نیاز داشته باشد هر یک از این کاربردها

 

 ها کیفیت یکسانی دارند؟آیا همه شن

 :اند ازها عبارتترین آن خیر. کیفیت شن به عوامل متعددی بستگی دارد که مهم

 نوع سنگ اولیه •

 روش استخراج •

 نحوه خردایش •

 بندیدانه •

 میزان خاک و رس •



 مقاومت سایشی •

 جذب آب •

 هاشکل دانه •

 یکنواختی محصول •

 وشوفرآیند شست •

 .به همین دلیل، دو محصول با نام »شن« ممکن است عملکرد کاملاً متفاوتی در بتن داشته باشند

 

نیکا  نکته کارشناسی ساختما

توجهی به کیفیت  های ساختمانی، تمرکز بیش از حد بر انتخاب برند سیمان و بییکی از اشتباهات رایج در پروژه

تجربه نشان میسنگدانه مانند کاهش مقاومت بتن، ترکها است.  های دهد که در بسیاری از موارد، مشکلاتی 

بیشتر به کیفیت پایین شن و ماسه مربوط می مصرف سیمان،  انتخاب  زودرس یا افزایش  نوع سیمان.  شود تا 

 .گذاری روی دوام و کیفیت کل سازه است، نه صرفاً خرید یک مصالح ساختمانیسنگدانه مناسب، سرمایه

 

 



 انواع شن ساختمانی

از سنگدانهشن ساختمانی تنها یک محصول واحد نیست، بلکه مجموعه با ویژگیای  ها و کاربردهای  ها، اندازهها 

کمک می پیمانکاران و خریداران  انواع شن به مهندسان،  کند تا برای هر بخش از پروژه،  متفاوت است. شناخت 

 .گزینه را انتخاب کنند  ترینمناسب

اندازه و کاربردمنشأ تولید، شکل دانهتوان بر اساس به طور کلی، شن را می  .بندی کرددسته ها، 

 

 شن طبیعی .۱

ها، تغییرات دما، باد و سایر ها در طول هزاران سال است. جریان آب رودخانهشن طبیعی حاصل فرسایش سنگ

 .های نسبتاً گرد تبدیل شوندتدریج خرد شده و به دانهشوند قطعات سنگ بهعوامل طبیعی باعث می

 .تر از شن شکسته استهای شن طبیعی صافبه دلیل همین فرسایش طبیعی، سطح دانه

 هاویژگی

 سطح صاف و گرد •

 هااصطکاک کمتر بین دانه •

از بستر رودخانه یا رسوبات طبیعی •  استخراج 

 نیاز کمتر به فرآوری •

 مزایا

 یکنواخت هایدانه ✔

 ظاهر مناسب ✔

 کارپذیری بهتر بتن ✔

 قیمت مناسب در برخی مناطق ✔

 معایب

 چسبندگی کمتر با خمیر سیمان  ✖

 تر نسبت به شن شکسته در برخی کاربردهامقاومت مکانیکی پایین ✖



 کاربردها

 های معمولیبتن •

 سازیمحوطه •

 فضای سبز •

 زهکشی •

 ایهای غیرسازهپروژه •

 

 شن شکسته .۲

خردایش سنگ محصول از  این  ساختمان است.  پرکاربردترین انواع شن در صنعت  از  یکی  های شن شکسته 

 .شودشکن تولید میهای سنگمعدنی در کارخانه

 .کندهای تیز، این نوع شن درگیری مکانیکی بیشتری با خمیر سیمان ایجاد میبه دلیل وجود لبه

 هاویژگی

 سطح زبر •

 های تیزگوشه •

 مقاومت بالا •

 تولید صنعتی •

 مزایا

 چسبندگی بیشتر با بتن ✔

 مقاومت بهتر ✔

 ایهای سازهمناسب برای بتن ✔

 کیفیت قابل کنترل ✔

 معایب

 های طبیعیقیمت بالاتر نسبت به برخی شن ✖



 در صورت شسته نشدن ممکن است گرد و غبار بیشتری داشته باشد ✖

 کاربردها

 بتن مسلح •

 فونداسیون  •

 ستون  •

 تیر •

 سقف •

 های عمرانیپروژه •

 

 مقایسه سریع شن طبیعی و شن شکسته

 

 شن شکسته شن طبیعی ویژگی

 دارزاویه گرد شکل دانه

 زیاد متوسط چسبندگی به سیمان 

 بسیار خوب خوب مقاومت بتن

 ترگزینه مناسب قابل استفاده ایمناسب بتن سازه

 زیاد کم فرآوری

 

 

اهمیت بالایی دارد، شن    مقاومت بتنویژه زمانی که  ای، بههای سازهدر بیشتر پروژه: نظر کارشناسان ساختمانیکا 

با این حال، انتخاب نهایی باید بر اساس طرح اختلاط، مشخصات فنی پروژه و شکسته انتخاب مناسب تری است. 

 .نظر مهندس طراح انجام شود
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 ایشن رودخانه .۳

از بستر رودخانهشن رودخانه که  میای نوعی شن طبیعی است  شود. حرکت مداوم آب باعث گرد  ها استخراج 

 .شودها میها و صیقلی شدن سطح آن شدن دانه

 هاویژگی

 های گرددانه •

 ظاهر یکنواخت •

 معمولاً تمیزتر از برخی منابع طبیعی دیگر •

 کاربردها

 بتن •

 سازیمحوطه •

 تولید قطعات بتنی •

 سازیکف •

 های عمرانیپروژه •

 

 شن کوهی .۴

می استخراج  معادن سنگ  و دانهشن کوهی مستقیماً از  خردایش  از  معمولاً پس  بازار عرضه شود و  به  بندی 

 .شودمی

 .ای داردهای تیزتر و مقاومت بیشتری نسبت به شن رودخانهاین نوع شن به دلیل منشأ معدنی، معمولاً گوشه

 مزایا

 استحکام بالا ✔

 های مقاوممناسب بتن ✔

 بندی قابل کنترلدانه ✔

 



 کاربردها

 ایهای سازهبتن •

 سازیراه •

 سدسازی •

 سازیپل •

 

 شن شسته .۵

با استفاده از  شن شسته در واقع نوع مستقلی از شن نیست، بلکه محصولی است که پس از تولید یا استخراج، 

 .ها از آن حذف شودشود تا خاک، رس، گرد و غبار و سایر ناخالصیتجهیزات مخصوص شسته می

 چرا شستن شن مهم است؟

تواند مقاومت  شود و میها میهای شن، مانع اتصال مناسب خمیر سیمان به سنگدانهوجود خاک و رس روی دانه

 .شودهای حساس از شن شسته استفاده میبتن را کاهش دهد. به همین دلیل، در بسیاری از پروژه

 مزایا

 کاهش ناخالصی ✔

 افزایش کیفیت بتن ✔

 چسبندگی بهتر ✔

 دوام بیشتر ✔

 کاربردها

 بتن آماده •

 ساختهقطعات پیش •

 های بتنیسازه •

 های عمرانی حساسپروژه •

 



 شن نخودی .۶

انواع شن است که اندازه دانهشدهشن نخودی یکی از شناخته است.    متر میلی  ۱۲تا   ۹های آن معمولاً بین  ترین 

 .به نخود انتخاب شده است هانام این محصول به دلیل شباهت نسبی اندازه دانه

 هاویژگی

 بندی متوسطدانه •

 شکل نسبتاً یکنواخت •

 های ساختمانیمناسب برای بسیاری از بتن •

 کاربردها

 ریزیبتن •

 سازیکف •

 تولید قطعات بتنی •

 سازیمحوطه •

 های ساختمانیپروژه •

 

بادامی .۷  شن 

گیرد. شکل  قرار می  متر میلی   ۲۵تا   ۱۲تر است و معمولاً در بازه  شن بادامی از نظر اندازه از شن نخودی درشت

 .ها تا حدودی شبیه بادام است و به همین دلیل این نام برای آن انتخاب شده استدانه

 هاویژگی

 ترهای درشتدانه •

 مقاومت بالا •

 های حجیممناسب برای بتن •

 کاربردها

 فونداسیون  •



 بتن حجیم •

 سازیراه •

 دیوارهای حائل •

 سدسازی •

 

 ۱اشتباه رایج شماره 

پروژه مناسب است     برای هر  اینکه هر نوع شن   .تصور 

برای مثال، استفاده از شن بادامی در پروژهترین اشتباهات در پروژهاین یکی از رایج ای  های ساختمانی است. 

ناخالصی در بتن سازهکه دانه نیاز دارد یا استفاده از شن دارای  بتن را ای، میبندی ریزتر  تواند کیفیت نهایی 

 .کاهش دهد

انتخاب نوع شن باید بر اساس کاربرد، طرح اختلاط و الزامات فنی پروژه انجام شود، نه صرفاً قیمت یا در دسترس  

 .بودن محصول

 

نیکا  نکته طلایی ساختما

بپرسید، این سؤال باشد  :اگر هنگام خرید شن تنها یک سؤال از فروشنده 

نوع » برای چه   «بندی آن چقدر است؟ای مناسب است و دانهپروژهاین شن 

 .تواند از بسیاری از اشتباهات در خرید و اجرای پروژه جلوگیری کندپاسخ به همین سؤال می

 

 

 

 

 

 



 

 مشخصات فنی شن ساختمانی

شود. دو محصول ممکن است هر دو با عنوان »شن شکسته« انتخاب شن مناسب تنها به نوع یا نام آن محدود نمی

توجهی داشته باشند. به همین دلیل در  عرضه شوند، اما از نظر کیفیت، مقاومت و عملکرد در بتن تفاوت قابل

 .شودهای عمرانی، علاوه بر نوع شن، مشخصات فنی آن نیز بررسی میپروژه

، وزن مخصوص، جذب  هابندی، شکل دانهاند از دانهکنند عبارتترین مشخصاتی که کیفیت شن را تعیین میمهم

 .آب، مقاومت سایشی، میزان ناخالصی و دوام

 

 (Grading) بندیدانه

هایی و با چه نسبتی در  دهد ذرات آن در چه اندازههای شن است و نشان میترین ویژگیبندی یکی از مهمدانه

 .اندکنار هم قرار گرفته

این بندی مناسب، کاهش فضای خالی بین سنگدانههدف از دانه هرچه  ها و ایجاد تراکم بیشتر در بتن است. 

نتیجه این موضوع،   داشت.  نیاز خواهد  به خمیر سیمان کمتری  پر کردن آن  باشد، بتن برای  فضای خالی کمتر 

 .ها استکاهش مصرف سیمان، افزایش مقاومت و کاهش هزینه

 بندی اهمیت دارد؟چرا دانه

باقی میباشند، فضای خالی زیادی بین آن   اندازههای شن تقریباً هماگر تمام دانه ماند. این فضا باید با ملات  ها 

 .کندشدگی و ترک را بیشتر میدهد و هم احتمال جمعسیمان پر شود که هم هزینه را افزایش می

باعث میدر مقابل، ترکیب مناسب دانه بهتر در کنار هم قرار بگیرند و بتن  شود سنگدانههای ریز و درشت  ها 

 .تر شودمتراکم

 

 بندی مناسب چه مزایایی دارد؟دانه

 افزایش مقاومت فشاری بتن •

 کاهش مصرف سیمان  •

 کاهش نفوذپذیری •

 بهبود دوام سازه •



 شدگیهای ناشی از جمعکاهش احتمال ترک •

 تر بتناجرای آسان  •

 .شودمیبندی شن پیش از مصرف در آزمایشگاه کنترل ای، دانههای حرفهبه همین دلیل، در پروژه

 

 هاشکل دانه

 .های شن تأثیر مستقیمی بر رفتار بتن داردشکل ظاهری دانه

 :گیرندها در سه گروه قرار میبه طور کلی، دانه

 های گرددانه

 .شوندای دیده میهای رودخانهها بیشتر در شناین دانه

 مزایا

 کارپذیری بهتر بتن •

 نیاز کمتر به آب •

مناسبپمپ •  پذیری 

 معایب

 درگیری کمتر با خمیر سیمان  •

 

 دارهای زاویهدانه

 .شوندها بیشتر در شن شکسته دیده میاین دانه

 مزایا

بهتر •  چسبندگی 

 مقاومت بیشتر بتن •

 انتقال بهتر نیروها •



 معایب

 نیاز بیشتر به آب •

 کاهش نسبی روانی بتن •

 

پولکی یا سوزنیدانه  های 

 .مناسب نیستند ایهای سازهها برای بسیاری از بتناین نوع دانه

 :تواند باعثهای پولکی میوجود مقدار زیاد دانه

 کاهش مقاومت بتن •

 افزایش فضای خالی •

 کاهش دوام •

 ایجاد تمرکز تنش •

 .شود

 .اندها را محدود کردهبه همین دلیل استانداردها، درصد مجاز این دانه

 

 وزن مخصوص شن

 .ها استوزن مخصوص یکی دیگر از مشخصات مهم سنگدانه

 .قرار دارد ۲٫۸تا  ۲٫۵های ساختمانی، وزن مخصوص نسبی بین در بیشتر شن

از گرانیتوزن مخصوص به نوع سنگ اولیه بستگی دارد. برای مثال،   با شن تولیدشده از سنگ  شن تولیدشده 

 .آهک یکسان نیست

 .شود بتن مقاومت و تراکم مطلوبی داشته باشدوزن مخصوص مناسب باعث می

 

 چگالی حجمی

 .دهد مقدار مشخصی از شن، چه وزنی داردچگالی حجمی نشان می

https://sakhtemanika.ir/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%B3%D8%B7%D8%AD3?categoryname=category_90


 .گیرداین پارامتر در محاسبه طرح اختلاط بتن اهمیت زیادی دارد و هنگام خرید عمده نیز مورد توجه قرار می

 :چگالی به عوامل زیر وابسته است

 هااندازه دانه •

 هاشکل دانه •

 میزان رطوبت •

 نحوه انبارش •

 

 جذب آب

 .توانند مقداری آب جذب کنندها میسنگدانه

 :هرچه جذب آب بیشتر باشد

 .شودتر میکنترل نسبت آب به سیمان سخت •

 .مقاومت بتن ممکن است کاهش یابد •

 .گیرددوام سازه تحت تأثیر قرار می •

 .به همین دلیل، شن با جذب آب پایین معمولاً کیفیت بالاتری دارد

 

 مقاومت سایشی

مانند  در پروژه ای های پرتردد، مقاومت سایشی اهمیت ویژهسازی صنعتی، روسازی و محوطهسازی، کفراههایی 

 .کندپیدا می

 .کنداگر شن در برابر سایش مقاومت کافی نداشته باشد، به مرور زمان خرد شده و کیفیت سازه کاهش پیدا می

شود که  استفاده می (Los Angeles Abrasion Test) آنجلس آزمایش لس گیری این ویژگی معمولاً از برای اندازه

 .کندمیزان مقاومت سنگدانه در برابر ضربه و سایش را ارزیابی می

 

 



برابر یخ  زدگی و ذوبدوام در 

 .زدگی و ذوب استهای مکرر یخهای شن، مقاومت در برابر چرخهترین ویژگیدر مناطق سردسیر، یکی از مهم

دارای ترک شود. این زدگی منبسط میریز یا تخلخل زیاد باشد، آب وارد آن شده و در اثر یخ هایاگر سنگدانه 

به مرور باعث خرد شدن سنگدانه و کاهش دوام بتن خواهد شد  .پدیده 

 .های واقع در مناطق سرد، استفاده از شن با دوام بالا ضروری استبه همین دلیل، برای پروژه

 

ناخالصی  میزان 

 .ترین عوامل کاهش کیفیت بتن استوجود ناخالصی در شن یکی از مهم

 :اند ازها عبارتترین ناخالصیمهم

 خاک •

 رس •

 مواد آلی •

 ریشه گیاهان  •

 ذرات زغال •

 های سستسنگ •

 گچ •

 های مضرنمک •

 .های نامطلوبی در بتن ایجاد کنندتوانند مانع چسبندگی مناسب سیمان به سنگدانه شوند یا واکنشاین مواد می

 

 جدول مشخصات یک شن استاندارد

 



 وضعیت مطلوب ویژگی

 یکنواخت و مطابق استاندارد بندیدانه

 های پولکی زیاد دار و بدون دانهترجیحاً زاویه شکل دانه

 کم جذب آب

 حداقل ممکن میزان خاک و رس 

 بالا مقاومت سایشی

 بالا دوام

 بسیار کم های سستسنگ

 فاقد مواد آلی مضر مواد آلی

 

 

 ۲اشتباه رایج شماره 

به دانه      بندیتوجه نکردن 

به ظاهر شن توجه می دو محموله  ترین عامل، دانهشود، در حالی که مهمگاهی هنگام خرید تنها  بندی آن است. 

 .ها در بتن تفاوت زیادی داشته باشدممکن است از نظر ظاهری کاملاً مشابه باشند، اما عملکرد آن 

های  بندی و در صورت امکان نتایج آزمایشهای مهم بهتر است از فروشنده درباره دانهبه همین دلیل، در پروژه

 .کنترل کیفیت سؤال شود

 

نیکا  تجربه کارشناسان ساختما

رسد، اولین متهم سیمان است. اما تجربه نشان ها، زمانی که بتن به مقاومت مورد انتظار نمیدر بسیاری از پروژه

بندی نامناسب یا دارای گردد. شن با دانهها برمیداده است که در موارد زیادی، علت اصلی به کیفیت سنگدانه

باکیفیت نیز نمی تواند بتن مطلوبی تولید کند. به همین دلیل، بررسی مشخصات  ناخالصی، حتی در کنار سیمان 



از مهم یکی  از خرید،  که  فنی شن پیش  است  اقداماتی  هزینهمیترین  و  بروز مشکلات اجرایی  از  های تواند 

 .کاری جلوگیری کنددوباره

 

 فرآیند تولید شن ساختمانی

های عمرانی امروز شود، اما بخش عمده شن مصرفی پروژهصورت آماده در طبیعت یافت میاگرچه شن طبیعی به

میاز طریق خردایش سنگ بلکه  های معدنی تولید  نیست؛  خرد کردن سنگ  شود. تولید شن استاندارد، تنها 

 .ای از مراحل مهندسی است که بر کیفیت محصول نهایی تأثیر مستقیم داردمجموعه

 

از معدن اول: استخراج   مرحله 

زمینهمه چیز از معدن آغاز می های مختلفی مانند گرانیت، آهک، بازالت، شناسی، سنگشود. بسته به شرایط 

 .شوندمیدولومیت یا کوارتز استخراج 

بسیاری از ویژگی از نوع سنگ مادر اهمیت زیادی دارد، زیرا  نهایی مانند مقاومت، جذب آب و دوام،  های شن 

 .شودهمین مرحله تعیین می

 .شودآلات سنگین انجام میشده یا ماشیندر معادن، عملیات استخراج معمولاً با استفاده از حفاری، انفجار کنترل

 

اولیه  مرحله دوم: خردایش 

ابعاد بسیار بزرگی دارند و قابل استفاده در پروژههای استخراجسنگ  .های ساختمانی نیستندشده 

این مرحله، سنگ وارد سنگدر  یا تجهیزات مشابه میها  آن شکن فکی  اندازه  به قطعات کوچکشوند تا  تر ها 

 .تبدیل شود

 .تر استهدف این مرحله، آماده کردن مصالح برای خردایش دقیق

 

نویه  مرحله سوم: خردایش ثا

 .شوندهای ثانویه مانند کوبیت، هیدروکن یا مخروطی میشکنها وارد سنگپس از خردایش اولیه، سنگ

 .شودها به محدوده موردنظر نزدیک میدر این مرحله اندازه دانه

 .ها تأثیر بگذاردها و میزان شکستگی آن تواند روی شکل دانهنوع دستگاه انتخابی می



 بندی )سرند(مرحله چهارم: دانه

 .ها بر اساس اندازه استترین مراحل تولید شن، جداسازی دانهیکی از مهم

 .شوداین کار با استفاده از سرندهای لرزشی انجام می

 :کنند تا محصولاتی مانندهای مختلف تفکیک میسرندها شن را در اندازه

 شن نخودی •

 شن بادامی •

 شن درشت •

 شن ریز •

 مخلوط شن و ماسه •

 .صورت جداگانه تولید شوندبه

 .کندبندی محصول کاهش پیدا میدرستی انجام نشود، کیفیت دانهاگر این مرحله به

 

پنجم: شست  وشومرحله 

 .شودبندی شسته میها، شن پس از دانهدر بسیاری از کارخانه

 :وشو حذف موارد زیر استهدف از شست

 خاک •

 رس •

 گرد و غبار •

 ذرات بسیار ریز •

 مواد آلی •

 .شوددهد و باعث بهبود عملکرد بتن میطور محسوسی افزایش میاین مرحله کیفیت محصول را به

 



 مرحله ششم: کنترل کیفیت

 .دهندهای مختلفی روی شن انجام میهای معتبر، پیش از عرضه محصول، آزمایشکارخانه

 :از جمله

 بندیآزمایش دانه •

 هاتعیین میزان ریزدانه •

 آزمایش جذب آب •

 آزمایش مقاومت سایشی •

 بررسی وزن مخصوص •

 هابررسی شکل دانه •

 تعیین درصد مواد مضر •

 .کند که محصول برای چه کاربردی مناسب استها مشخص مینتایج این آزمایش

 

بارگیری و حمل  مرحله هفتم: 

 .شودهای دپوی مجزا نگهداری شده و بر اساس سفارش مشتری بارگیری میپس از تأیید کیفیت، شن در محل

دانه مخلوط شدن  زیادی دارد.  اهمیت  نگهداری  اصول  نیز رعایت  مرحله  این  آلودگی  بندیدر  مختلف یا  های 

 .تواند کیفیت نهایی را کاهش دهدمحصول در محل دپو می

 

 استانداردهای مهم شن ساختمانی

ساختمانی قابل استفاده باشد، باید با الزامات مشخصی مطابقت داشته باشد. این  هایبرای اینکه شن در پروژه

 .اندالمللی تدوین شدهالزامات در قالب استانداردهای ملی و بین

باعث می استانداردها  این  نظر مقاومت، دانهشود سنگدانهرعایت  از  ناخالصی کیفیت  ها  بندی، دوام و میزان 

 .قابل قبولی داشته باشند

 :اند ازترین استانداردهای مورد استفاده عبارتمهم



ایران •  های بتنبرای سنگدانه استاندارد ملی 

• ASTM C33 استاندارد انجمن آزمون و مواد آمریکا 

• EN 12620 های بتناستاندارد اروپا برای سنگدانه 

اما هدف همه آن  از اینکه سنگدانه هااگرچه جزئیات این استانداردها متفاوت است،  اطمینان  ها  یکسان است: 

 .عملکرد مناسبی در بتن و سایر کاربردهای ساختمانی خواهند داشت

 

 های کنترل کیفیت شنترین آزمایشمهم

 .شودهای آزمایشگاهی کنترل میای، کیفیت شن معمولاً با انجام آزمایشهای سازههای بزرگ و بتندر پروژه

 بندیآزمایش دانه .۱

از مجموعه این آزمایش، نمونه شن  الکدر  از  داده میای  اندازه دانه های استاندارد عبور  شود تا درصد هر 

 .مشخص شود

 .بندی موردنظر مطابقت دارد یا خیردهد که محصول با محدوده دانهاین آزمایش نشان می

 آنجلس(آزمایش مقاومت سایشی )لس .۲

 .کنددر برابر ضربه و سایش را بررسی می این آزمایش میزان مقاومت سنگدانه

 .هرچه افت وزنی کمتر باشد، کیفیت شن بیشتر است

 .های پرتردد اهمیت زیادی داردسازی و پروژهسازی، کفویژه برای راهاین آزمایش به

 آزمایش جذب آب .۳

 .کندکند سنگدانه چه مقدار آب جذب میاین آزمایش مشخص می

 .تواند نسبت آب به سیمان را تغییر داده و کیفیت بتن را تحت تأثیر قرار دهدجذب آب بالا می

 آزمایش وزن مخصوص .۴

وزن مخصوص در طراحی طرح اختلاط بتن نقش مهمی دارد و برای محاسبه دقیق مقدار مصالح موردنیاز استفاده  

 .شودمی

 



 تعیین میزان مواد ریزدانه و رس .۵

 .تواند چسبندگی سیمان به سنگدانه را کاهش دهدوجود بیش از حد ذرات بسیار ریز یا رس می

 .به همین دلیل، این آزمایش یکی از مراحل اصلی کنترل کیفیت است

 

نیاز دارد؟ با کیفیت یکسان  پروژه به شن   آیا هر 

 .خیر

 .سطح کیفیت موردنیاز، به نوع پروژه بستگی دارد

 :برای مثال

 .رو الزامات متفاوتی با بتن یک پل یا برج بلندمرتبه داردبتن یک پیاده •

 .سازی صنعتی با بتن یک دیوار غیرباربر یکسان نیستبتن یک کف •

 .ها دارندتری روی کیفیت سنگدانهگیرانههای سختسازی معمولاً کنترلهای سدسازی یا تونلپروژه •

 .به همین دلیل، انتخاب شن باید متناسب با نیاز فنی پروژه انجام شود، نه صرفاً بر اساس قیمت

 

 ۳اشتباه رایج شماره 

به استاندارد یا کنترل کیفیت      خرید شن بدون توجه 

پروژه پاییندر برخی  معیار انتخاب، قیمت  تنها  فاقد کنترل کیفیت  ها،  از شن  در حالی که استفاده  است.  تر 

ایجاد هزینهمی مصرف سیمان، کاهش دوام سازه و  مقاومت بتن، افزایش  باعث افت  برای تواند  های سنگین 

 .کاری شودتعمیر یا دوباره

 .ای دارد، از فروشنده درباره مشخصات فنی و کنترل کیفیت محصول سؤال کنیداگر پروژه شما اهمیت سازه

 

نیکا  تجربه کارشناسان ساختما

ها در بازار مصالح ساختمانی، ممکن است دو فروشنده محصولی با نام یکسان عرضه کنند، اما کیفیت واقعی آن 

کنترل  متفاوت باشد. دلیل این تفاوت معمولاً در نوع سنگ معدن، تجهیزات کارخانه، دقت دانه بندی و فرآیند 



پروژه به همین دلیل، در  بیشتری از های حرفهکیفیت است.  و کیفیت محصول اهمیت  اعتبار تولیدکننده  ای، 

 .اختلاف جزئی قیمت دارد

 

 کاربردهای شن در صنعت ساختمان

های عمرانی، از یک ساختمان ترین مصالح ساختمانی در جهان است و تقریباً در تمام پروژهشن یکی از پرمصرف

همه  . با این حال، نکته مهم این است که  کندها، نقش اساسی ایفا میکوچک مسکونی تا سدهای عظیم و فرودگاه

انتخاب صحیح سنگدانه باید بر اساس نوع پروژه، شرایط محیطی  .انواع شن برای همه کاربردها مناسب نیستند 

 .و مشخصات فنی انجام شود

 .کنیمترین کاربردهای شن را بررسی میدر ادامه، مهم

 

 تولید بتن .۱

 .ترین کاربرد شن، تولید بتن استبدون تردید، اصلی

دهند و شن بخش  را تشکیل می  درصد حجم بتن   ۷۵تا   ۶۰های درشت و ریز حدود  در یک بتن معمولی، سنگدانه

 .شودها را شامل میعمده این سنگدانه

 :شن در بتن وظایف مهمی بر عهده دارد

 ایجاد اسکلت مقاوم بتن •

 تحمل بخش زیادی از بارهای وارد بر سازه •

 بتن شدگیکاهش جمع •

 کاهش مصرف سیمان  •

 افزایش دوام و مقاومت •

 .تری خواهد داشتهرچه کیفیت شن بهتر باشد، بتن نیز عملکرد مطلوب

برای بتن  بهترین نوع شن 

پروژه انتخاب مناسبی است؛ زیرا سطح زبر و   بندی استاندارد شن شکسته شسته با دانه ای،  های سازهدر اغلب 

 .شوددار آن باعث درگیری بهتر با خمیر سیمان میهای زاویهگوشه



 اجرای فونداسیون .۲

به زمین منتقل می را  بار ساختمان  تمام  بنابراین کیفیت بتن مورد استفاده در آن اهمیت فونداسیون،  کند. 

 .بسیار زیادی دارد

 :شوددر اجرای فونداسیون، شن مناسب باعث می

 .مقاومت فشاری بتن افزایش یابد •

 .نشست سازه کاهش پیدا کند •

 .دوام بتن در برابر رطوبت بیشتر شود •

 .شودشده استفاده میبندی کنترلهایی با دانهدر این بخش معمولاً از شن

 

 ساخت ستون، تیر و سقف .۳

 .های بتنی به بتن باکیفیت نیاز دارندها، تیرها و سقفاعضای باربر ساختمان مانند ستون 

بندی نامناسب باشد، مقاومت این اعضا کاهش یافته و ممکن است عملکرد سازه اگر شن دارای ناخالصی یا دانه

 .در بلندمدت تحت تأثیر قرار گیرد

 .ای، استفاده از شن استاندارد یک ضرورت استهای سازهبه همین دلیل، در پروژه

 

 بتن آماده .۴

 .کنندگان شن هستندترین مصرفهای بتن آماده از بزرگکارخانه

بهها، کیفیت سنگدانهدر این کارخانه مشخصات فنی موردنیاز  طور مداوم کنترل میها  بتن تولیدشده  شود تا 

 .پروژه را تأمین کند

 :در بتن آماده، عواملی مانند

 بندیدانه •

 جذب آب •

 هاشکل دانه •



 تمیزی سنگدانه •

 .دقت بررسی شوندباید به

 

 سازیراه .۵

 .ها استها و بزرگراهشن یکی از مصالح اصلی در ساخت راه

 :شودهای مختلف استفاده میاز آن در بخش

 زیراساس •

 اساس •

 روسازی •

 زهکشی کنار جاده •

 تولید آسفالت •

 .ای دارددر این کاربردها، مقاومت سایشی و دوام سنگدانه اهمیت ویژه

 

 سازیپل .۶

 .ها تحت بارهای سنگین و شرایط محیطی سخت قرار دارندپل

 .هایی با کیفیت بالا تولید شودها باید از سنگدانهبه همین دلیل، بتن مورد استفاده در پل

 :سازی باعثشن مناسب در پل

 افزایش مقاومت •

 افزایش دوام •

 خوردگیکاهش ترک •

 افزایش عمر مفید سازه •

 .شودمی

 



 سدسازی .۷

 .شودها مصرف میها تن سنگدانه در ساخت آن های بتنی جهان هستند و میلیون ترین سازهسدها از بزرگ

ها ترین ضعف در سنگدانهشود؛ زیرا کوچکصورت بسیار دقیق کنترل میهای سدسازی، کیفیت شن بهدر پروژه

 .تواند دوام بتن را در بلندمدت کاهش دهدمی

 

 سازیتونل .۸

میدر پروژه اجرا  تونل، بتن معمولاً در شرایطی  که رطوبت، فشار زمین و تغییرات دمایی قابل توجه  شودهای 

 .است

 .شوداستفاده از شن با کیفیت مناسب باعث افزایش دوام بتن و کاهش نفوذ آب می

 

بتنیتولید قطعات پیش .۹  ساخته 

 :ای مانندبسیاری از قطعات بتنی کارخانه

 جدول •

 نیوجرسی •

 بلوک •

 لوله بتنی •

 تیرچه •

 قطعات نما •

 .شوندبا استفاده از شن استاندارد تولید می

شود کیفیت تمام قطعات یکسان بندی اهمیت زیادی دارد؛ زیرا باعث میدر این محصولات، یکنواخت بودن دانه

 .باشد

 

 



 تولید واش بتن .۱۰

 .سازی استهای بتنی برای محوطهترین کفپوشواش بتن یکی از محبوب

 .دهدبخشی از نمای نهایی را تشکیل می هادر این محصول، ظاهر سنگدانه

 .کندبه همین دلیل، علاوه بر مقاومت، رنگ، اندازه و یکنواختی شن نیز اهمیت پیدا می

 .شوندهای تزئینی در تولید برخی انواع واش بتن استفاده میای یا سنگهای رنگی، رودخانهشن

 

 تولید سنگ مصنوعی .۱۱

 .شودبندی مشخص استفاده میهای مصنوعی و محصولات دکوراتیو، از شن با دانهدر بسیاری از سنگ

 :کیفیت شن در این محصولات بر موارد زیر تأثیر دارد

 استحکام •

 ظاهر محصول •

 یکنواختی رنگ •

 کیفیت سطح •

 

 سازیمحوطه .۱۲

 .ای، در طراحی فضاهای باز نیز استفاده فراوانی داردشن علاوه بر کاربردهای سازه

 :اند ازاز این کاربردها عبارت هایینمونه

 رویمسیرهای پیاده •

 هاپارک •

 هاباغ •

 ویلاها •

 هامحوطه کارخانه •



 فضای سبز •

 .کندها نیز اهمیت پیدا میدر این موارد، ظاهر، رنگ و اندازه دانه

 

 های زهکشیسیستم .۱۳

 .دهدخوبی عبور میها، آب را بهشن به دلیل وجود فضای خالی بین دانه

 :های زهکشی مانندبه همین دلیل در سیستم

 اطراف فونداسیون  •

 دیوارهای حائل •

 های ورزشیزمین •

 های صنعتیمحوطه •

 .شوداز آن استفاده می

 .ها اهمیت زیادی دارددر این کاربرد، تمیزی و یکنواختی دانه

 

 فیلتراسیون آب .۱۴

 .تصفیه آب است هایشده شن، استفاده در سیستمیکی از کاربردهای کمتر شناخته

 .شود تا ذرات معلق از آب جدا شوندهایی با اندازه مشخص استفاده میدر برخی فیلترهای شنی، از سنگدانه

این نوع شن باید ویژگی  .های خاصی داشته باشد و با شن معمولی ساختمانی تفاوت داردالبته 

 

 

 

 

 

 



انواع شن  جدول کاربرد 

 

 کاربردهای اصلی نوع شن

 ای، فونداسیون، ستون، تیربتن سازه شن شکسته

 سازی، زهکشیبتن معمولی، محوطه ای شن رودخانه

 های حساسساخته، پروژهبتن آماده، قطعات پیش شن شسته

 سازیسازی، محوطهریزی، کفبتن شن نخودی

 سازیبتن حجیم، فونداسیون، راه شن بادامی

 عمومی ساختمانی  هایپروژه شن مخلوط

 هازیرسازی جاده شن زیراساس

 های باربر راه و محوطهلایه شن بیس

 

 

 ۴اشتباه رایج شماره 

پروژه     برای تمام  از یک نوع شن   هااستفاده 

به کار برد، در حالی که این دیدگاه میتوان در هر پروژهشود هر نوع شن را میگاهی تصور می تواند کیفیت  ای 

ای سازه را تحت تأثیر قرار دهد. برای مثال، شن مناسب یک سیستم زهکشی الزاماً بهترین گزینه برای بتن سازه

 .نیست و سنگدانه مورد استفاده در واش بتن نیز با شن مصرفی در فونداسیون تفاوت دارد

نظر مهندس طراحانتخاب شن باید همیشه بر اساس  پروژه و   .انجام شود کاربری نهایی، مشخصات فنی 

 

 

 



نیکا  نکته طلایی ساختما

از راه پروژه،  یکی  استفاده از سنگدانه  .خرید شن ارزان است، نه صرفاً   خرید شن مناسبهای کاهش هزینه 

بهینه کند، احتمال دوبارهباکیفیت می کاری را کاهش دهد و عمر مفید سازه را افزایش تواند مصرف سیمان را 

این صرفهدهد. در بسیاری از پروژه در بلندمدت بسیار بیشتر از اختلاف قیمت اولیه مصالح خواهد  ها،  جویی 

 .بود

 

 راهنمای خرید شن ساختمانی

اما انتخاب نادرست می به نظر برسد،  تواند باعث کاهش کیفیت بتن،  خرید شن در نگاه اول ممکن است ساده 

 .و حتی کاهش عمر مفید سازه شود کاریهای دوبارهافزایش مصرف سیمان، هزینه

 .پیش از خرید، بهتر است تنها به قیمت توجه نکنید و چند عامل مهم را نیز بررسی کنید

 

پروژه را مشخص کنید .۱  نوع 

 :اولین سؤال این است

نیاز دارید؟ برای چه کاری   شن را 

 .کندپاسخ این سؤال، نوع سنگدانه مناسب را مشخص می

 :برای مثال

 ایبتن سازه •

 فونداسیون  •

 سازیراه •

 سازیمحوطه •

 تولید واش بتن •

 زهکشی •

 ساختهقطعات پیش •

 .بندی و مشخصات متفاوتی نیاز داشته باشندهر کدام ممکن است به دانه



 بندی را بررسی کنیددانه .۲

 .ترین معیارهای انتخاب شن استبندی یکی از مهمدانه

 :تواند باعثبندی نامناسب میاستفاده از دانه

 کاهش مقاومت بتن •

 افزایش مصرف سیمان  •

 کاهش دوام •

 خوردگیافزایش ترک •

 .شود

 .بندی با طرح اختلاط بتن مطابقت داشته باشدهای مهم، بهتر است مشخصات دانهدر پروژه

 

 از تمیز بودن شن مطمئن شوید .۳

 .شودها باعث کاهش چسبندگی بین سیمان و شن میوجود خاک، رس یا مواد آلی روی سنگدانه

 .تری خواهد بودمعمولاً انتخاب مطمئن شن شستهای است، استفاده از اگر پروژه سازه

 

 کیفیت معدن و تولیدکننده را بررسی کنید .۴

 .ها کیفیت یکسانی ندارندهمه شن

 :عواملی مانند

 نوع سنگ معدن  •

 تجهیزات کارخانه •

 بندیدقت دانه •

 کنترل کیفیت •

 نحوه نگهداری •



 .بر کیفیت محصول تأثیر مستقیم دارند

 .دهدخرید از تولیدکنندگان معتبر، احتمال دریافت محصول یکنواخت و استاندارد را افزایش می

 

 هزینه حمل را فراموش نکنید .۵

 .دهدها، هزینه حمل بخش قابل توجهی از قیمت نهایی را تشکیل میدر بسیاری از پروژه

حمل،  هزینه  کاهش  دلیل  به  باشد،  بیشتر  کمی  تن  هر  قیمت  اگر  حتی  نزدیک،  معدن  یک  از  خرید  گاهی 

 .تر استصرفهبهمقرون 

 .به همین دلیل، همیشه قیمت نهایی تحویل در محل پروژه را مقایسه کنید، نه فقط قیمت هر تن در معدن 

 

بر قیمت شن  عوامل مؤثر 

 .قیمت شن تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار دارد و معمولاً در مناطق مختلف یکسان نیست

 :اند ازترین عوامل عبارتمهم

 نوع شن

 .های متفاوتی داشته باشندشن شکسته، شن شسته، شن بادامی یا شن نخودی ممکن است قیمت

 

اولیه  کیفیت سنگ 

 .تر معمولاً ارزش بیشتری داردهای مقاومشن تولیدشده از سنگ

 

 هزینه استخراج

 .گذارندعمق معدن، نوع تجهیزات و هزینه تولید بر قیمت نهایی اثر می

 

 وشو و فرآوریشست

 .ها انجام شده است، معمولاً قیمت بالاتری دارندمحصولاتی که شسته شده یا فرآوری بیشتری روی آن 



 فاصله حمل

 .تر است، هزینه حمل حتی از اختلاف قیمت خود محصول مهمهادر بسیاری از پروژه

 

 حجم سفارش

 .تر وجود داردهای عمده، معمولاً امکان دریافت قیمت مناسبدر سفارش

 

بازار  شرایط 

پروژه تواند قیمت شن را تحت های عمرانی نیز میتغییرات قیمت سوخت، هزینه حمل، میزان تقاضا و وضعیت 

 .تأثیر قرار دهد

 

 اشتباهات رایج هنگام خرید شن

 .کنیمشود را مرور میهای ساختمانی بیشتر مشاهده میدر ادامه، برخی از اشتباهاتی که در پروژه

بر اساس قیمت      خرید فقط 

 .ترین محصول همیشه بهترین انتخاب نیستارزان 

 

 توجهی به هزینه حملبی    

 .گاهی اختلاف قیمت محصول بسیار کمتر از اختلاف هزینه حمل است

 

نامناسبانتخاب دانه      بندی 

نیاز به سنگدانه مخصوص خود دارد  .هر پروژه 

 

از شن دارای خاک و رس      استفاده 

 .تواند کیفیت بتن را به طور محسوسی کاهش دهداین موضوع می



از مشخصات فنی     اطلاع   خرید بدون 

بندی، میزان ناخالصی و کیفیت محصول سؤال های مهم، بهتر است پیش از خرید درباره نوع شن، دانهدر پروژه

 .شود

 

 سوالات متداول

 آیا شن و ماسه یک محصول هستند؟

 .شود و هر کدام نقش متفاوتی در بتن دارندخیر. شن سنگدانه درشت و ماسه سنگدانه ریز محسوب می

 

برای بتن چیست؟  بهترین شن 

پروژه با دانههای سازهدر بسیاری از  با این حال  ای، شن شکسته شسته  بندی استاندارد گزینه مناسبی است؛ 

 .انتخاب نهایی باید بر اساس طرح اختلاط و نیازهای پروژه انجام شود

 

از شن معمولی است؟ بهتر   آیا شن شسته 

تواند کیفیت بتن را بهبود دهد، بنابراین شن شسته ها میدر بسیاری از کاربردهای بتنی، حذف خاک و ناخالصی

 .تری استمعمولاً انتخاب مناسب

 

 شود؟شن چگونه فروخته می

 .شودشن معمولاً به صورت تنی یا بر اساس ظرفیت کامیون و تریلی عرضه می

 

بتن استفاده کرد؟آیا می از هر نوع شن در   توان 

 .باید با مشخصات فنی بتن و الزامات پروژه هماهنگ باشد خیر. نوع سنگدانه

 



سازی و بسیاری از های مصرفی در بتن، راهترین مصالح ساختمانی و بخش مهمی از سنگدانهشن یکی از اساسی

به ظاهر آن محدود نمیپروژه کیفیت این محصول تنها  بندی، شکل شود و عواملی مانند دانههای عمرانی است. 

 .ها، میزان ناخالصی، مقاومت سایشی و نحوه فرآوری، نقش مهمی در عملکرد نهایی آن دارنددانه

مقاومت و دوام سازه، کاهش مصرف سیمان و جلوگیری از هزینهانتخاب صحیح شن می به افزایش  های تواند 

از دوباره به همین دلیل، توصیه میناشی  مشخصات فنی   شودکاری کمک کند.  بر قیمت،  علاوه  خرید،  هنگام 

 .محصول و اعتبار تولیدکننده نیز بررسی شود

 

نیکا  نظر کارشناسان ساختما

پروژه یک مصالح ساده و کمها، شن بهدر بسیاری از  شود، در حالی که همین  اهمیت در نظر گرفته میعنوان 

دهد  دهند و تأثیر مستقیمی بر کیفیت سازه دارند. تجربه نشان میها بیشترین حجم بتن را تشکیل میسنگدانه

توان در یک پروژه ساختمانی گرفت؛ هایی است که میترین تصمیمکه انتخاب آگاهانه سنگدانه، یکی از اقتصادی

اندکی که برای خرید محصول استاندارد پرداخت می احتمالی ناشی از  هایشود، در مقایسه با هزینهزیرا هزینه 

 .کاری، بسیار ناچیز استافت کیفیت یا دوباره

 


