
 بتن آماده چیست؟ 

ترین مصالح ساختمانی قرن بیستم چیست، احتمال زیادی دارد که پاسخ  اگر از هر مهندس عمران بپرسید مهم

های مسکونی و  بدون بتن تصور کرد؛ از خانه  توانباشد. امروزه تقریباً هیچ پروژه عمرانی بزرگی را نمی  بتن او  

 .هاها و نیروگاه ها، فرودگاه ها، سدها، تونلهای بلند گرفته تا پلبرج 

، شن، ماسه و آب، مصالح را سیمانشد. کارگران با استفاده از  در گذشته، بتن معمولًا در محل پروژه ساخته می

نسبت  میبا  مخلوط  مختلف  سالهای  اگرچه  روش  این  در  کردند.  ناهماهنگی  مانند  مشکلاتی  اما  بود،  رایج  ها 

 .کیفیت، خطای انسانی، هدررفت مصالح و کاهش مقاومت بتن را به همراه داشت

های تخصصی به وجود آمد؛ محصولی که در کارخانه (Ready Mix Concrete) بتن آمادهبرای رفع این مشکلات، 

 .شودهای میکسر به محل پروژه منتقل میکامیون شود و با شده تولید میو تحت شرایط کنترل

زبان ساده،   آمادهبه  به  بتن  بتنی است که  تولید  همان  با تجهیزات دقیق  و  جای کارگاه ساختمانی، در کارخانه 

 .شود تا کیفیت، مقاومت و یکنواختی آن تضمین شودمی
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 بتن آماده از چه موادی تشکیل شده است؟ 

دهنده رسد، اما عملکرد آن به کیفیت و نسبت دقیق اجزای تشکیلای ساده به نظر می اگرچه بتن در ظاهر ماده 

 .بستگی دارد

 :اند از ترین اجزای بتن آماده عبارتمهم

 سیمان  •

 شن  •

 ماسه •

 آب •

 های بتن )در صورت نیاز(افزودنی  •

هر یک از این اجزا نقش مهمی در مقاومت، دوام و کارایی بتن دارند. برای مثال، سیمان نقش چسباننده را ایفا 

میمی تشکیل  را  بتن  اصلی  اسکلت  ماسه  و  شن  سیمان  کند،  هیدراتاسیون  واکنش  آغاز  باعث  آب  و  دهند 

 .شودمی

ها یا مواد  ها، زودگیرکنندهها، دیرگیرکنندهکنندههایی مانند روانهای مدرن نیز از افزودنی در بسیاری از پروژه

 .های خاصی پیدا کندشود تا بتن ویژگیزا استفاده میحباب

 

 شود؟ بتن آماده چگونه تولید می 

شده  شود. ابتدا مصالح بر اساس طرح اختلاط تعیینتولید بتن آماده در کارخانه با دقت بسیار بالایی انجام می

 .شوندو سپس در بچینگ پلانت با یکدیگر مخلوط می شوندکشی میوزن

آرامی  شود. دیگ این کامیون در طول مسیر بهریخته می  کامیون میکسرپس از آماده شدن بتن، مخلوط داخل  

 .چرخد تا از جدا شدن اجزای بتن جلوگیری شود و بتن با همان کیفیت به محل پروژه برسدمی

شود، زیرا بتن  دقت کنترل میهای بزرگ، زمان حمل، دمای محیط و فاصله کارخانه تا محل اجرا نیز بهدر پروژه

 .شودای زنده است و پس از ساخت، فرآیند گیرش آن آغاز میماده
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 چرا استفاده از بتن آماده بهتر از ساخت بتن در محل است؟ 

مهم از  آماده،  یکی  بتن  مزایای  کیفیت ترین  وزن  ثبات  دقیق  تجهیزات  با  مصالح  تمام  کارخانه،  در  کشی است. 

پذیر  شود؛ موضوعی که در ساخت سنتی بتن همیشه امکانشوند و نسبت اختلاط مطابق استاندارد رعایت میمی

 .نیست

 :توان به موارد زیر اشاره کرداز دیگر مزایای بتن آماده می

 هاکیفیت یکنواخت در تمام بچ •

 کاهش خطای انسانی •

 سرعت بالاتر اجرای پروژه  •

 کاهش پرت مصالح  •

 های مختلف امکان تولید بتن با مقاومت •

 کنترل آزمایشگاهی کیفیت •

 کاهش آلودگی محیط کارگاه •

 جویی در زمان و نیروی انسانی صرفه  •

 .کنندهای ساختمانی متوسط و بزرگ از بتن آماده استفاده میبه همین دلیل، امروزه بیشتر پروژه 

 

 شود؟ هایی استفاده می بتن آماده در چه پروژه 

 :شود، از جملههای صنعت ساختمان دیده میکاربرد بتن آماده بسیار گسترده است و تقریباً در تمام بخش

 های مسکونی ساختمان •

 های تجاری ها و مجتمعبرج  •

 هافونداسیون سازه  •

 های بتنیها و دالسقف •

 ها و تیرهای بتنیستون •

 هاپل •



 هاتونل  •

 سدها •

 هاجاده •

 هافرودگاه  •

 های صنعتیپروژه  •

 ها ها و پالایشگاهنیروگاه  •

 

 نظر کارشناسان ساختمانیکا            

های آماده کیفیت یکسانی دارند. در کنند همه بتنیکی از اشتباهات رایج این است که برخی افراد تصور می

و   مانند طرح اختلاط، کیفیت سیمان  به عواملی  نحوه سنگدانهواقع، کیفیت بتن  ها، دقت کارخانه، زمان حمل، 

آوری نشود،  درستی اجرا و عمل آوری پس از اجرا بستگی دارد. حتی بهترین بتن آماده نیز اگر به ریزی و عملبتن

 .ممکن است به مقاومت مورد انتظار نرسد

 

شده است. استفاده از این محصول علاوه حلی مدرن برای تولید بتن با کیفیت یکنواخت و کنترلبتن آماده، راه

های مشخص و قابل اعتماد را بر افزایش سرعت اجرا، احتمال خطا را کاهش داده و امکان دستیابی به مقاومت 

می پروژه فراهم  در  مصالح  پرکاربردترین  از  یکی  به  امروزه  آماده  بتن  دلیل،  به همین  و    هایکند.  ساختمانی 

 .عمرانی تبدیل شده است

 



 شود؟ آشنایی با بچینگ پلانت، عیار بتن و فرآیند ساخت بتن آماده چگونه تولید می 

تنهایی کافی نیست؛ نسبت دقیق مواد،  اگر کیفیت بتن را به یک کیک تشبیه کنیم، داشتن مواد اولیه خوب به 

ترتیب مخلوط کردن، زمان اختلاط و شرایط تولید نیز به همان اندازه اهمیت دارند. به همین دلیل، امروزه تولید  

تا محصول نهایی از نظر مقاومت، دوام و یکنواختی   شودهای مجهز و تحت کنترل انجام می بتن آماده در کارخانه

 .مطابق استاندارد باشد

 

 بچینگ پلانت چیست؟ 

 .کارخانه تولید بتن آماده است (Batching Plant) بچینگ پلانت 

شده  صورت کاملًا کنترلهای بتن بهدر این مجموعه، تمام مواد اولیه شامل سیمان، شن، ماسه، آب و افزودنی 

 .شوندگیری و مخلوط میاندازه

برخلاف ساخت بتن در کارگاه که ممکن است نسبت مواد بر اساس تجربه یا حجم تقریبی تعیین شود، در بچینگ  

 .شودشوند و هر بچ بتن دقیقاً مطابق طرح اختلاط تولید میکشی میهای دیجیتال وزنپلانت تمام مصالح با سیستم

 .های بتن تقریباً یکسان باشدمحمولهشود کیفیت تمام همین موضوع باعث می 

 

 مراحل تولید بتن آماده 

 .تولید بتن آماده شامل چند مرحله اصلی است که هر کدام نقش مهمی در کیفیت محصول نهایی دارند

 انتخاب و کنترل مواد اولیه  .۱

ها باید تمیز، عاری از خاک شود. سنگدانهها بررسی می قبل از تولید، کیفیت سیمان، شن، ماسه، آب و افزودنی 

 .بندی مناسب باشند و آب نیز نباید حاوی مواد مضر باشدو دارای دانه

 

 کشی دقیق مصالح وزن  .۲

 .شوندهای دیجیتال وزن میو با استفاده از باسکول (Mix Design) طرح اختلاط تمام اجزا بر اساس 

یا بتن آماده با بتن سنتی است، زیرا کوچک  هایترین تفاوتاین مرحله یکی از مهم ترین تغییر در مقدار آب 

 .تواند مقاومت نهایی بتن را تغییر دهدسیمان می

 



 اختلاط در میکسر  .۳

شوند تا بتن  شوند و برای مدت مشخصی با یکدیگر مخلوط میکشی، مصالح وارد میکسر کارخانه میپس از وزن

 .کاملًا یکنواخت حاصل شود

کننده، دیرگیرکننده یا زودگیرکننده نیز به مخلوط اضافه  هایی مانند رواندر این مرحله، در صورت نیاز، افزودنی 

 .شوندمی

 

 انتقال به کامیون میکسر  .۴

 .شودهای میکسر میبتن آماده پس از تولید وارد کامیون

 .نشینی بتن جلوگیری شودها و تهسنگدانهچرخد تا از جدا شدن آرامی میها در طول مسیر بهدیگ این کامیون

 

 حمل و تخلیه در پروژه  .۵

 .شودپس از رسیدن به محل پروژه، بتن مستقیماً یا با استفاده از پمپ بتن در محل موردنظر تخلیه می

تواند کیفیت  شود و تأخیر زیاد میزمان حمل اهمیت زیادی دارد؛ زیرا بتن از لحظه اختلاط وارد فرآیند گیرش می 

 .آن را کاهش دهد 

 

 عیار بتن چیست؟ 

 .است عیار بتنشود، یکی از اصطلاحاتی که هنگام خرید بتن آماده زیاد شنیده می

کیلوگرم بر  شود و معمولًا با واحد گفته می  مقدار سیمان موجود در هر مترمکعب بتنبه زبان ساده، عیار بتن به 

 .شودبیان می  مترمکعب 

 :برای مثال

 .کیلوگرم سیمان در هر مترمکعب بتن ۲۵۰یعنی حدود   ۲۵۰بتن با عیار  •

 .کیلوگرم سیمان ۳۰۰یعنی حدود   ۳۰۰بتن با عیار  •

 .کیلوگرم سیمان ۳۵۰یعنی حدود   ۳۵۰بتن با عیار  •



البته باید توجه داشت که عیار بالاتر همیشه به معنای بتن بهتر نیست. مقاومت بتن به عوامل متعددی مانند  

 .آوری نیز بستگی داردنسبت آب به سیمان، کیفیت مصالح، نحوه اجرا و عمل 

 

 یعنی چه؟  C30 و C20 ،C25 بتن

 .شودهای عمرانی، بتن معمولًا با رده مقاومتی معرفی میدر پروژه

 .دهدروز نشان می ۲۸است و عدد کنار آن، مقاومت فشاری مشخصه بتن را پس از  Concreteمخفف  Cحرف 

 :به عنوان مثال

 

 مقاومت مشخصه  رده بتن 

C20  مگاپاسکال  ۲۰حدود 

C25  مگاپاسکال  ۲۵حدود 

C30  مگاپاسکال  ۳۰حدود 

C35  مگاپاسکال  ۳۵حدود 

C40  مگاپاسکال  ۴۰حدود 

 

تر باشد، بتن توان تحمل فشار بیشتری دارد؛ اما انتخاب رده مقاومتی باید بر اساس طراحی هرچه این عدد بزرگ

 .سازه انجام شود، نه صرفاً با هدف افزایش مقاومت

 

 طرح اختلاط بتن چیست؟ 

کند برای تولید یک مترمکعب بتن، چه مقدار سیمان، ای است که مشخص میبرنامه Mix Designطرح اختلاط یا  

 .شن، ماسه، آب و افزودنی موردنیاز است

 .، دستیابی به تعادل بین مقاومت، دوام، کارایی و هزینه استها هدف از طراحی این نسبت



ترین عوامل شود و یکی از مهمهای بتن تهیه میای، طرح اختلاط توسط مهندسان و آزمایشگاههای حرفهدر پروژه

 .رودکیفیت بتن به شمار می

 

 های بتن چه کاربردی دارند؟ افزودنی 

شوند تا عملکرد بهتری داشته های شیمیایی تولید می های آماده با استفاده از افزودنی امروزه بسیاری از بتن

 .باشند

 :اند از ها عبارتترین افزودنیرایج

 .افزایش کارایی بدون افزایش آب :ها کننده روان  •

 .پذیرهای پرمقاومت و پمپ مناسب برای بتن :ها کننده روان فوق  •

 .افزایش زمان گیرش در هوای گرم یا مسیرهای حمل طولانی :ها دیرگیرکننده  •

 .های نیازمند گیرش سریعمناسب برای هوای سرد یا پروژه  :هازودگیرکننده  •

 .های یخبندان و ذوبافزایش مقاومت بتن در برابر چرخه  :زامواد حباب  •

 .استفاده از این مواد باید مطابق طرح اختلاط و توصیه سازنده انجام شود

 

 توان به بتن آماده آب اضافه کرد؟ آیا می 

 .های ساختمانی استترین اشتباهات در کارگاهاین یکی از رایج

شود. این کار اگر بدون محاسبه تر شدن بتن، در محل پروژه مقداری آب به میکسر اضافه می گاهی برای روان 

تواند مقاومت، دوام و کیفیت بتن را میو خارج از ضوابط انجام شود، نسبت آب به سیمان را افزایش داده و  

 .طور محسوسی کاهش دهد به

تری نسبت به افزودن  کننده مناسب، راهکار اصولیدر صورت نیاز به افزایش کارایی، معمولًا استفاده از روان

 .آب است

 

 

 



 نظر کارشناسان ساختمانیکا            

کیفیت بتن تنها به کارخانه تولیدکننده وابسته نیست. حتی بهترین بتن آماده نیز اگر در زمان مناسب تخلیه  

شده آوری مناسبی نداشته باشد، ممکن است به مقاومت طراحیدرستی ویبره نگردد یا پس از اجرا عملنشود، به

نرسد. بتن یک سیستم است و کیفیت نهایی آن حاصل عملکرد صحیح تمام مراحل، از تولید تا اجرا و نگهداری  

 .است

 

با طراحی طرح  شده است که از انتخاب مواد اولیه آغاز میتولید بتن آماده فرآیندی دقیق و مهندسی شود و 

شود. شناخت مفاهیمی  اختلاط، تولید در بچینگ پلانت، حمل با کامیون میکسر و اجرای صحیح در پروژه تکمیل می

کند تا محصول مناسب پروژه خود را انتخاب  ها به خریداران کمک میمانند عیار بتن، رده مقاومتی و افزودنی 

 .کرده و از بروز مشکلات اجرایی جلوگیری کنند

 

 

 

 انواع بتن آماده؛ آشنایی با کاربردها، مقاومت و تفاوت انواع بتن 

در مقدار سیمان    هاها یکسان هستند و تنها تفاوت آنیکی از تصورات اشتباه درباره بتن این است که همه بتن

های فنی به انواع مختلفی  است. در واقع، بتن آماده بر اساس مقاومت، وزن، نوع سنگدانه، کاربرد و ویژگی

 .شودتقسیم می

قدر اهمیت دارد که انتخاب صحیح میلگرد یا تیرآهن. استفاده از بتن نامناسب انتخاب نوع مناسب بتن، همان

 .های نگهداری و حتی بروز مشکلات ایمنی شودتواند باعث کاهش دوام سازه، افزایش هزینهمی

 .شویمترین انواع بتن آماده آشنا میدر ادامه با مهم

 

 (Normal Concrete) بتن معمولی

 .شودهای ساختمانی است و از ترکیب سیمان، شن، ماسه و آب تولید میترین نوع بتن در پروژهبتن معمولی رایج

برای ساختمان معمولًا  بتن  دیوارها، کفاین  پروژههای مسکونی،  از  بسیاری  و  فونداسیون  عمومی  سازی،  های 

 .شوداستفاده می



 مزایا 

 قیمت مناسب •

 اجرای آسان •

 دسترسی بالا  •

 هامناسب برای اکثر پروژه  •

 

 (High Strength Concrete) بتن پرمقاومت 

 .شودزمانی که سازه نیاز به تحمل بارهای بسیار زیاد داشته باشد، از بتن پرمقاومت استفاده می

از   بیش  مقاومتی  معمولًا  بتن  نوع  سنگدانه C50این  باکیفیت،  سیمان  از  استفاده  با  و  و  دارد  مناسب  های 

 .شودها تولید میکنندهروانفوق

 کاربردها 

 های مرتفعبرج  •

 هاپل •

 سدها •

 هانیروگاه  •

 های صنعتیپروژه  •

 

 (SCC) بتن خودتراکم

 .ترین انواع بتن، بتن خودتراکم استیکی از پیشرفته

 .کند کند و تمام فضاهای خالی را پر میاین بتن بدون نیاز به ویبره، تنها با وزن خود در قالب جریان پیدا می

 مزایا 

 حذف عملیات ویبره •

 کیفیت سطح بهتر  •



 های هواکاهش حباب •

 مناسب برای آرماتوربندی متراکم •

 کاربردها 

 های پرتراکمستون •

 دیوارهای برشی •

 ساخته قطعات پیش •

 های خاصسازه •

 

 بتن سبک 

 .شود تا وزن نهایی کاهش پیدا کند های سبک یا مواد خاص استفاده میدر بتن سبک از سنگدانه

 مزایا 

 کاهش وزن مرده ساختمان  •

 عایق حرارتی بهتر •

 عایق صوتی مناسب  •

 کاهش بار وارد بر فونداسیون •

 کاربردها 

 های بلند ساختمان •

 های سبکبلوک •

 هاسقف •

 دیوارهای غیرباربر •

 

 

 



 بتن سنگین 

 .شودهای بسیار سنگین مانند باریت یا مگنتیت استفاده میبرخلاف بتن سبک، در این نوع از سنگدانه

 کاربردها 

 ای های هستهنیروگاه  •

 مراکز پرتودرمانی •

 های محافظ اشعهاتاق •

 .های معمولی کاربرد نداردبه دلیل وزن زیاد، این نوع بتن در ساختمان

 

 بتن الیافی 

 .شودپروپیلن یا الیاف مصنوعی دیگر به مخلوط اضافه میای، پلیدر بتن الیافی، الیاف فولادی، شیشه

 .شوندخوردگی، ضربه و خستگی میاین الیاف باعث افزایش مقاومت در برابر ترک

 کاربردها 

 ها کف کارخانه •

 ها پارکینگ •

 هافرودگاه  •

 هاروسازی جاده •

 های صنعتیکف •

 

 بند بتن آب 

 .شودبند استفاده میهایی که سازه دائماً با آب در تماس است، از بتن آبدر پروژه

 .رسدهای مخصوص یا کاهش نفوذپذیری، عبور آب به حداقل میدر این بتن، با استفاده از افزودنی 

 کاربردها 



 استخرها •

 مخازن آب  •

 ها خانهتصفیه •

 هاتونل  •

 سدها •

 

 بتن پاششی )شاتکریت( 

 .شودشاتکریت نوعی بتن است که با فشار زیاد روی سطح پاشیده می

 کاربردها 

 هاتونل  •

 هاپایدارسازی شیب •

 دیوارهای نگهبان  •

 معادن •

 

 بتن رنگی 

 .تا علاوه بر استحکام، ظاهر زیبایی نیز داشته باشد شودهای معدنی استفاده می در این نوع بتن از رنگدانه

 کاربردها 

 روهاپیاده •

 سازی محوطه •

 ها پارک •

 های معماریپروژه  •

 

 بتن اکسپوز 



 .شودعنوان نمای نهایی ساختمان نیز استفاده میای، بهبتن اکسپوز علاوه بر نقش سازه

 .سطح این بتن کاملًا صاف، یکنواخت و بدون پوشش اضافی است

 کاربردها 

 نمای ساختمان •

 دکوراسیون داخلی  •

 دیوارهای معماری  •

 فضاهای مدرن  •

 

 بتن آماده بر اساس مقاومت 

 .شودهای ساختمانی، بتن بیشتر بر اساس رده مقاومتی انتخاب میدر پروژه

 

 کاربرد رایج  رده بتن 

C20 های سبکسازی و پروژه کف 

C25 های مسکونی ساختمان 

C30  ستون، تیر و سقف 

C35 های بلند ساختمان 

C40 های سنگین ها و پروژه پل 

C50 های ویژه و صنعتی سازه و بالاتر 

 

 

 .های سازه و محاسبات مهندسی انجام شودانتخاب رده مقاومتی باید مطابق نقشه 

 



 کدام بتن برای پروژه شما مناسب است؟ 

 .پاسخ این سؤال به نوع پروژه بستگی دارد

 .اغلب انتخاب مناسبی است C30 یا  C25های معمولی، بتن برای ساختمان •

 .استفاده شود C40 یا  C35های سنگین، ممکن است از ها و سازهبرای برج  •

 .بند گزینه بهتری استبرای استخر یا مخزن آب، بتن آب •

 .تری دارد های صنعتی، بتن الیافی عملکرد مطلوببرای کف  •

تر و کیفیت نهایی را  تواند اجرای پروژه را ساده آرماتور متراکم، بتن خودتراکم میهایی با  برای سازه  •

 .بهتر کند

 .بنابراین، انتخاب بتن باید بر اساس نیاز فنی پروژه و نظر مهندس سازه انجام شود

 

 اشتباه رایج      

یکی از باورهای نادرست این است که »هرچه مقاومت بتن بیشتر باشد، بهتر است«. در واقع، استفاده از بتن 

حرارت   افزایش  مانند  مشکلاتی  است  ممکن  هزینه،  افزایش  بر  علاوه  پروژه،  نیاز  از  بالاتر  مقاومت  با 

است که دقیقاً   شدگی بیشتر یا دشواری در اجرا را به همراه داشته باشد. بهترین بتن، بتنیهیدراتاسیون، جمع

 .با نیازهای سازه و طراحی مهندسی مطابقت داشته باشد
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در زمان سفارش بتن آماده، تنها به عیار یا قیمت توجه نکنید. نوع بتن، رده مقاومتی، اسلامپ، حداکثر اندازه  

وهوایی و روش اجرای پروژه نیز باید در سفارش مشخص شوند. ارائه این اطلاعات به سنگدانه، شرایط آب

می کمک  تولیدکننده،  اجرایی  کارخانه  مشکلات  بروز  از  و  شود  تولید  پروژه  واقعی  نیاز  با  متناسب  بتنی  کند 

 .جلوگیری گردد

 

های ویژگی شود و هر نوع برای کاربرد خاصی طراحی شده است. آشنایی با  بتن آماده در انواع مختلفی تولید می

بند و سایر انواع بتن، به مهندسان، پیمانکاران و بتن معمولی، پرمقاومت، خودتراکم، سبک، سنگین، الیافی، آب

 .کند تا انتخابی آگاهانه داشته باشند و عملکرد مطلوب سازه را در بلندمدت تضمین کنندکارفرمایان کمک می



 آوری، قیمت و راهنمای خرید بتن آماده آزمایش بتن، اسلامپ، مقاومت فشاری، عمل 

تنها نیمی از مسیر است. حتی اگر بهترین کارخانه بتن آماده را انتخاب کنید، در صورتی که   تولید بتن باکیفیت

تواند به میزان قابل توجهی کاهش پیدا  آوری نشود، مقاومت نهایی آن می درستی حمل، تخلیه، اجرا و عمل بتن به

 .کند

دهند تا از های کنترل کیفیت را نیز انجام میبه همین دلیل، مهندسان علاوه بر انتخاب بتن مناسب، آزمایش

 .عملکرد صحیح بتن اطمینان حاصل کنند

 

 آزمایش اسلامپ بتن چیست؟ 

 .است (Slump Test) آزمایش اسلامپ شود، هایی که در محل پروژه انجام مییکی از اولین آزمایش

 .است  روانی یا کارایی بتن تازه گیری  هدف این آزمایش، اندازه

شود. پس از برداشتن قالب، میزان افت ارتفاع  در این روش، بتن داخل یک قالب مخروطی استاندارد ریخته می

 .گویندمی  اسلامپشود که به آن گیری میبتن اندازه

 .ای از مشکل در طرح اختلاط یا شرایط بتن باشندتوانند نشانهاسلامپ زیاد یا کم، هر دو می

 

 اسلامپ مناسب چقدر است؟ 

 .مقدار مناسب اسلامپ به نوع پروژه بستگی دارد

 :طور کلیبه

 کاربرد  مقدار اسلامپ 

 روان های کمروسازی و بتن مترمیلی ۵۰تا  ۲۵

 فونداسیون و تیرها  مترمیلی ۱۰۰تا  ۵۰

 ها و دیوارهاستون مترمیلی ۱۵۰تا  ۱۰۰

 های ویژه بتن خودتراکم یا بتن متر میلی ۱۵۰بیش از 

 



اسلامپ بالاتر لزوماً به معنای کیفیت بهتر نیست. اگر افزایش اسلامپ به دلیل افزودن آب باشد،   :نکته مهم 

 .مقاومت بتن کاهش خواهد یافت

 

 مقاومت فشاری بتن چیست؟ 

 .آن است  مقاومت فشاری های بتن، ترین ویژگییکی از مهم

 .کنددهد که بتن تا چه میزان فشار را قبل از شکست تحمل میمقاومت فشاری نشان می 

شود؛ زیرا بتن در این مدت بخش عمده مقاومت نهایی خود را گیری می اندازه  روز  ۲۸این مقدار معمولًا پس از  

 .آوردبه دست می

 .را تأمین کند مگاپاسکال  ۳۰باید در شرایط استاندارد، مقاومت مشخصه حدود  C30برای مثال، بتن 

 

 شود؟ آزمایش مقاومت بتن چگونه انجام می 

 .شوندای( ریخته میهای استاندارد )معمولًا مکعبی یا استوانههایی از بتن تازه در قالبریزی، نمونهدر زمان بتن

 .گیرندروز، تحت آزمایش فشار قرار می ۲۸و  ۷شده نگهداری شده و پس از ها در شرایط کنترلاین نمونه

 .شده رسیده است یا خیردهد که آیا بتن به مقاومت طراحینتیجه این آزمایش نشان می

 

 چیست؟  (Curing) آوری بتن عمل 

 .است آوری عمل ترین مراحل اجرای بتن، شدهگرفته ترین و در عین حال نادیدهیکی از مهم

به رطوبت نیاز دارد. اگر بتن خیلی زود خشک شود،  ریزی، سیمان برای ادامه واکنش هیدراتاسیونپس از بتن

 .یابدخوردگی افزایش میمقاومت نهایی آن کاهش یافته و احتمال ترک

 .کندآوری صحیح به حفظ رطوبت و دمای مناسب بتن در روزهای اولیه کمک میعمل

 

 آوری بتن های عمل روش 

 :شود، از جملهآوری استفاده می های مختلفی برای عملبسته به شرایط پروژه، از روش

 پاشی منظم روی سطح بتنآب •



 پوشاندن بتن با گونی یا پارچه مرطوب •

 های پلاستیکیاستفاده از ورق •

 (Curing Compound) آور استفاده از مواد عمل •

 ساخته آوری با بخار در قطعات پیشعمل •

 .شودآوری چند برابر میدر هوای گرم یا باد شدید، اهمیت عمل

 

 گذارند؟ چه عواملی بر کیفیت بتن آماده تأثیر می 

می  متعددی  عوامل  نیست.  وابسته  تولیدکننده  کارخانه  به  تنها  بتن  اثر  کیفیت  آن  نهایی  عملکرد  بر  توانند 

 :بگذارند، از جمله

 کیفیت سیمان •

 کیفیت شن و ماسه •

 نسبت آب به سیمان •

 طرح اختلاط •

 هانوع افزودنی  •

 زمان حمل  •

 دمای محیط  •

 نحوه تخلیه •

 ویبره صحیح  •

 آوری مناسبعمل •

 .تواند کیفیت بتن را کاهش دهدضعف در هر یک از این مراحل می

 

 گذارند؟ چه عواملی بر قیمت بتن آماده تأثیر می 

 .شوداعلام می هر مترمکعبصورت قیمت بتن آماده به عوامل مختلفی بستگی دارد و معمولًا به



 :اند از عبارتترین عوامل مؤثر بر قیمت مهم

 (...و C20 ،C25 ،C30) رده مقاومتی بتن •

 عیار سیمان  •

 هانوع افزودنی  •

 فاصله کارخانه تا پروژه  •

 هزینه حمل با تراک میکسر  •

 استفاده از پمپ بتن •

 حجم سفارش  •

 وهواییشرایط آب •

 هزینه مواد اولیه  •

 .ها، باید مشخصات فنی بتن نیز یکسان باشدبه همین دلیل، هنگام مقایسه قیمت

 

 هنگام خرید بتن آماده به چه نکاتی توجه کنیم؟ 

 :اگر قصد سفارش بتن آماده دارید، بهتر است قبل از ثبت سفارش این موارد را بررسی کنید

 .رده مقاومتی موردنیاز پروژه مشخص باشد     

 .های اجرایی انتخاب شودعیار بتن مطابق نقشه     

 .اسلامپ مناسب با روش اجرا تعیین گردد     

 .ریزی با کارخانه هماهنگ شودزمان دقیق بتن     

 .مسیر تردد کامیون میکسر بررسی شود     

 .در صورت نیاز، پمپ بتن از قبل رزرو شود     

 .محل تخلیه بتن آماده باشد     

 .گیری در محل انجام شودآزمایش اسلامپ و نمونه     



 ریزی اشتباهات رایج هنگام بتن 

 .توانند کیفیت سازه را کاهش دهندبرخی اشتباهات، حتی با وجود استفاده از بهترین بتن آماده، می

 :اند از ترین این اشتباهات عبارترایج

 افزودن آب به بتن در محل پروژه  •

 ویبره بیش از حد یا کمتر از حد نیاز •

 تأخیر طولانی در تخلیه بتن  •

 ریزی در هوای بسیار گرم یا بسیار سرد بدون تمهیدات لازم بتن •

 نامناسب  آوریعمل •

 استفاده از بتن پس از پایان زمان مجاز حمل  •

 اجرا روی قالب یا بستر آلوده  •

 

 باور اشتباه      

 .تر باشد، کیفیت آن بهتر است هرچه بتن روان ترین باورهای نادرست این است که یکی از رایج

رود و مقاومت، دوام و  در حقیقت، اگر روانی بتن به دلیل افزایش مقدار آب باشد، نسبت آب به سیمان بالا می

ها  کنندهروانکند. روانی باید از طریق طراحی صحیح طرح اختلاط یا استفاده از فوقعمر مفید بتن کاهش پیدا می

 .تأمین شود، نه با اضافه کردن آب در کارگاه

 

 نظر کارشناسان ساختمانیکا            

شود، به کیفیت بتن تولیدشده مربوط نیست،  می های بتنی مشاهده ها بعد در سازه بسیاری از مشکلاتی که سال

کنیم  های کنترل کیفیت است. توصیه می توجهی به آزمایشآوری ضعیف یا بی بلکه ناشی از اجرای نادرست، عمل

آوری صحیح را نیز جدی گیری و عملها، علاوه بر انتخاب بتن استاندارد، آزمایش اسلامپ، نمونه در تمام پروژه 

 .ها بر دوام و ایمنی سازه بسیار قابل توجه استبگیرید. این اقدامات هزینه اندکی دارند، اما تأثیر آن

 



بتن آماده زمانی بهترین عملکرد را خواهد داشت که تمام مراحل، از انتخاب طرح اختلاط و تولید در بچینگ پلانت  

بتن  حمل،  تا  عملگرفته  ویبره،  به   آوریریزی،  کیفیت،  کنترل  مانند  و  مفاهیمی  شناخت  شود.  انجام  درستی 

ای کند تا سازهآوری، به مهندسان، پیمانکاران و کارفرمایان کمک میهای عملاسلامپ، مقاومت فشاری و روش

 .بادوام، ایمن و مطابق استاندارد اجرا کنند

 

 سؤال متداول درباره بتن آماده   ۳۰

 بتن آماده چیست؟  .۱

شده تولید شده و با کامیون میکسر به  بتنی است که در کارخانه بچینگ پلانت و تحت شرایط کنترلبتن آماده  

 .شودمحل پروژه حمل می 

 

 تفاوت بتن آماده با بتن دستی چیست؟  .۲

شود، در حالی که بتن دستی معمولًا در بتن آماده، نسبت مواد اولیه با دقت بالا و بر اساس طرح اختلاط تعیین می

 .دقت و یکنواختی کمتری دارد

 

 یعنی چه؟  C25 بتن  .۳

 .است مگاپاسکال ۲۵روز حدود    ۲۸یعنی مقاومت فشاری مشخصه بتن پس از 

 

 عیار بتن چیست؟  .۴

 .شودعیار بتن مقدار سیمان مصرفی در هر مترمکعب بتن است و معمولًا با واحد کیلوگرم بر مترمکعب بیان می

 

 آیا عیار بیشتر یعنی بتن بهتر؟  .۵

آوری نیز  خیر. مقاومت بتن تنها به عیار وابسته نیست و عواملی مانند نسبت آب به سیمان، کیفیت مصالح و عمل 

 .بسیار مهم هستند 

 

 



 کند؟ هر تراک میکسر چند مترمکعب بتن حمل می  .۶

 .بتن مترمکعب   ۹تا   ۶بسته به نوع کامیون، معمولًا بین 

 

 اسلامپ بتن چیست؟  .۷

 .گیری روانی و کارایی بتن تازه استاسلامپ شاخصی برای اندازه

 

 بهترین اسلامپ بتن چقدر است؟  .۸

 .شودمقدار مناسب به نوع پروژه بستگی دارد و توسط مهندس پروژه تعیین می 

 

 چرا نباید به بتن آب اضافه کرد؟  .۹

 .شودزیرا افزایش نسبت آب به سیمان باعث کاهش مقاومت، دوام و عمر مفید بتن می 

 

 بتن چه مدت بعد از تولید باید مصرف شود؟  .۱۰

شده توسط استاندارد و کارخانه تولیدکننده به محل پروژه طور معمول، بتن باید در مدت زمان مجاز تعیینبه

 .رسیده و تخلیه شود. زمان دقیق به شرایط حمل، دما و نوع بتن بستگی دارد

 

 رسد؟ بتن در چند روز به مقاومت نهایی می  .۱۱

 .شودحاصل می روز  ۲۸شده بتن در بخش عمده مقاومت طراحی 

 

 آیا بتن در هوای سرد قابل اجرا است؟  .۱۲

 .ها و محافظت حرارتی استفاده شودهای مناسب مانند افزودنی بله، اما باید از روش

 

 کند؟ آیا بتن در هوای گرم مشکل پیدا می  .۱۳



بالا می را  تواند سرعت گیرش را افزایش دهد و در صورت عدم مدیریت صحیح، احتمال ترکدمای  خوردگی 

 .بیشتر کند

 

 هایی مناسب است؟ بتن آماده برای چه پروژه  .۱۴

های ها، فونداسیون، سقف، ستون، دیوار و بسیاری از پروژه ها، پلها، سولههای مسکونی، برج برای ساختمان

 .عمرانی

 

 بتن خودتراکم چیست؟  .۱۵

 .کندبتنی است که بدون نیاز به ویبره، با وزن خود در قالب جریان پیدا می

 

 بتن الیافی چه مزیتی دارد؟  .۱۶

 .دهدمقاومت در برابر ترک، ضربه و سایش را افزایش می

 

 بتن سبک چه کاربردی دارد؟  .۱۷

 .برای کاهش وزن ساختمان و بهبود عملکرد حرارتی و صوتی

 

 شود؟ بند کجا استفاده می بتن آب  .۱۸

 .هایی که با آب در تماس هستندها و سازه در استخرها، مخازن آب، تونل

 

 آیا بتن آماده نیاز به ویبره دارد؟  .۱۹

 .های معمولی بله؛ اما بتن خودتراکم معمولًا نیازی به ویبره نداردبیشتر بتن

 

 آوری بتن چیست؟ عمل  .۲۰

 .فرآیند حفظ رطوبت و دمای مناسب بتن پس از اجرا برای رسیدن به مقاومت مطلوب



 

 افتد؟ آوری انجام نشود چه اتفاقی می اگر عمل  .۲۱

 .شودخوردگی و کاهش دوام بتن بیشتر می احتمال کاهش مقاومت، افزایش ترک

 

 شود؟ گیری می اندازه مقاومت بتن چگونه   .۲۲

 .های استاندارد در دستگاه آزمایش فشاربا آزمایش نمونه 

 

 شود؟ قیمت بتن آماده چگونه محاسبه می  .۲۳

 .ها، فاصله حمل و خدمات جانبیمعمولًا بر اساس هر مترمکعب و با توجه به رده مقاومتی، عیار، افزودنی 

 

 آیا بتن آماده برای ویلا مناسب است؟  .۲۴

 .ریزی و شرایط پروژه استفاده از آن را توجیه کندبله، اگر حجم بتن

 

 توان بتن آماده را برای مدت طولانی داخل میکسر نگه داشت؟ آیا می  .۲۵

تواند کیفیت آن را کاهش دهد و باید مطابق ضوابط فنی حمل و تخلیه خیر. ماندن بیش از حد بتن در میکسر می

 .شود

 

 ریزی چه موقع است؟ بتن بهترین زمان   .۲۶

 .آوریریزی مناسب برای حمل، اجرا و عملوهوایی معتدل و با برنامه در شرایط آب

 

 آیا باران روی بتن تازه تأثیر دارد؟  .۲۷

 .تواند سطح بتن را تخریب کرده یا نسبت آب به سیمان را تغییر دهدبله. بارندگی شدید در زمان نامناسب می

 

 



 هنگام سفارش بتن چه اطلاعاتی باید اعلام شود؟  .۲۸

 .ریزی، محل پروژه، نیاز به پمپ و شرایط خاص اجراییرده مقاومتی، حجم موردنیاز، اسلامپ، زمان بتن

 

 از کجا بتن آماده بخریم؟  .۲۹

معتبر خرید کنید و مشخصات فنی و شرایط حمل را پیش از سفارش    کنندگانها و تأمینبهتر است از کارخانه

 .بررسی کنید

 

 کند؟ ساختمانیکا چگونه به خرید بتن آماده کمک می  .۳۰

ها را مقایسه کنید،  ها و فروشندگان بتن آماده را مشاهده کنید، قیمتتوانید آگهی کارخانهدر ساختمانیکا می

 .کنندگان ارتباط بگیریدمشخصات فنی را بررسی کرده و بدون واسطه با تأمین

 

 

مقاومتی،  رده  موردنیاز،  پروژه، حجم  فنی  از ثبت سفارش مشخصات  دارید، پیش  آماده  بتن  اگر قصد خرید 

کنندگان بتن آماده توانید آگهی تولیدکنندگان و تأمیناسلامپ و شرایط حمل را بررسی کنید. در ساختمانیکا می

 .را مشاهده کنید، مشخصات فنی را مقایسه کرده و بدون واسطه با فروشندگان ارتباط بگیرید

های بتن، پمپ بتن و  سیمان، شن، ماسه، میلگرد، افزودنی برای آشنایی بیشتر با مصالح مرتبط، مطالعه صفحات  

 .شودنیز پیشنهاد می  بندیقالب 

 


