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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

تانداردهاي اس ـ نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  *كارشناسان مؤسسه از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

دي، تولي ـ به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام كوششي و شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  غيردولتي و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و صادركنندگان

 از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع يذ مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و ايران چاپ )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها

  .شود مي منتشر

 كننـد در  مـي  تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با زني صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ـ .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، صورت در و بررسي و طرح ملي كميتة ديـن ترتيـب،    هب

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط اندارداست

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
المللـي   بـين  كميسـيون  ،1

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2

4رابـط  نهات عنوان به و است 3
كـدكس   كميسـيون  

(CAC)غذايي 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5

 .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص

كنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران يصنعت تحقيقات و استاندارد مؤسسة

اجـراي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

اسـتاندارد،   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، لاماق يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري

 فعـال  مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه

 ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

تأييد  نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

نظارت  آنها كرد عمل بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت

تحقيقـات   انجـام  و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي

 .است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization of Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 

 ب
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  گفتار پيش

 - هاي ناشي از رطوبت  دوام مخلوط آسفالتي گرم متراكم شده در برابر خرابي -قير و مواد قيري "استاندارد

توسط شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و  هاي مربوط كميسيون نويس آن در كه پيش "روش آزمون

اجلاس كميتة ملي مهندسي ساختمان و مصالح  219 و درتهيه و تدوين شده ) سهامي خاص(مكانيك خاك 

 3اينك به استناد بند يك مادة  قرار گرفته است،تصويب  مورد 24/12/87 هاي ساختماني مورخ و فرآورده

عنوان  به ،1371ماه  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ةو مقررات مؤسسقانون اصلاح قوانين 

  .شود استاندارد ملي ايران منتشر مي

هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات،  براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

د و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد ش

بنابراين، بايد . استاندارد ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت

  .همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  

  :گرفته به شرح زير است خذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرارĤمنبع و م

  
AASHTO T283, 2007: Standard Method of Test for Resistance of Compacted Hot Mix 

Asphalt (HMA) to Moisture-Induced Damage. 

 

 ه
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ناشي از هاي  متراكم شده در برابر خرابي گرم مخلوط آسفالتي دوام -قير و مواد قيري 

  روش آزمون - رطوبت

  منه كاربردهدف و دا   1

گيـري تغييـرات مقاومـت كششـي     هاي آسفالتي و انـدازه مونهآز تهيه هدف از تدوين اين استاندارد  1-1

هـاي   ذوب براي مخلوط - زدگي دوره يخبا يك در آب شده  آوري تسريععمل و نسبي قطري آنها در اثر اشباع

شدگي  بيني حساسيت دراز مدت عريان يشتوان براي پ را مي وننتايج آزم. باشد ميشده متراكم گرم آسفالتي 

شـوند و يـا   كه به قيـر اضـافه مـي   مايع شدگي ضد عريانهاي  هاي آسفالتي گرم و ارزيابي اثر افزودني مخلوط

شوند، به كار  اضافه مي معدني آهك هيدراته يا سيمان پرتلند كه به مصالح سنگياز قبيل جامد پودري ذرات 

  .برد

بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد است . كند ام موارد ايمني مربوط به كاربرد اين روش را بيان نمياين استاندارد تم -هشدار

  .هاي اجرايي آنرا مشخص كند قبل از استفاده محدوديت وكه موارد ايمني و اصول بهداشتي را رعايت 

 -زدگـي   دوره يـخ ا يـك  شده ب تسريع در آبآوري  و عمل نسبي  ين روش براي ارزيابي اثرات اشباعا  1-2

) الـف  ونتوان بـه منظـور آزم ـ   اين روش را مي. باشد شده مطلوب مي ذوب براي مخلوط آسفالتي گرم متراكم

) ، ب)شـده آزمايشـگاهي   ، متراكممخلوط آزمايشگاهي( هاي آسفالتي مربوط به طرح اختلاط آسفالت مخلوط

-هاي مخلوط آسفالتي گرم اخذ شده از روسازيمغزه) هاي آسفالتي تهيه شده در كارخانه آسفالت، ج مخلوط

  .، به كار برد)شده ميداني مخلوط ميداني، متراكم(هر سني با شده  كاملهاي 

هـاي  نـه آزمو ويژگـي مستقيم، از طريـق مقايسـه   مشخصات مقاومت كششي غير اي كمي ه شاخص  1-3

هـاي   داراي ويژگـي هـاي خشـك   هنبا آزموذوب  - زدگي دوره يخ طيآوري شده عمل ةشداشباع آزمايشگاهي

  .آيد دست مي به مشابه 

  مراجع الزامي   2

. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . شوند بدين ترتيب آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  كر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدر صورتي كه به مدركي با ذ

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

  .هاي بعدي آنها مورد نظر است و اصلاحيه تجديد نظراست، همواره آخرين 

  :زير براي اين استاندارد الزامي استاستفاده از مراجع 

  

  .آيين كار -گيري از آسفالت جاده نمونه - آسفالت ، 1386سال : 1688استاندارد ملي ايران شمارة   2-1
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2-2 AASHTO T166-07: Standard Method of Test for Bulk Specific Gravity of Compacted 

Hot Mix Asphalt Using Saturated Surface-Dry Specimens. 

2-3 AASHTO T167-05: Standard Method of Test for Compressive Strength of Hot Mix 

Asphalt. 

2-4 AASHTO T209-05: Standard Method of Test for Theoretical Maximum Specific Gravity 

and Density of Hot Mix Asphalt Paving Mixtures. 

2-5 AASHTO T245-97 (2004): Standard Method of Test for Resistance to Plastic Flow of 

Bituminous Mixtures Using Marshall Apparatus. 

2-6 AASHTO T247-02 (2006): Standard Method of Test for Preparation of Test Specimens of 

Bituminous Mixtures by Means of California Kneading Compactor. 

2-7 AASHTO T269-97 (2007): Standard Method of Test for Percent Air Voids in Compacted 

Dense and Open Asphalt Mixtures. 

2-8 AASHTO T312-04: Standard Method of Test for Preparing and Determining the Density 

of Hot Mix Asphalt (HMA) Specimens by Means of the Superpave Gyratory Compactor. 

2-9 AASHTO T328-05: Standard Method of Test for Reducing Samples of Hot Mix Asphalt 

to Testing Size. 

2-10 ASTM D2041-03: Standard Test Method for Theoretical Maximum Specific Gravity 

and Density of Bituminous Paving Mixtures. 

2-11 ASTM D3387-83 (2003): Standard Test Method for Compaction and Shear Properties 

of Bituminous Mixtures by Means of the U.S. Corps of Engineers Gyratory Testing 

Machine (GTM). 

2-12 ASTM D3549-03: Standard Test Method for Thickness or Height of Compacted 

Bituminous Paving Mixture Specimens. 

   صول آزمونا  3

نشده، مخلوط تهيه شده با قير اصلاح از قبيلمخلوط،  هاي تركيبمجموعه از براي هر هاي آزمون  آزمونه 3-1

شده با آهـك هيدراتـه،    مصالح سنگي اصلاح ، ياشدگي عامل ضد عريان باشده  قير اصلاحاز مخلوط تهيه شده 

در حالت خشـك   زير مجموعهيك . شود تقسيم مي زير مجموعهبه دو  هانهآزمواز  مجموعههر . شود تهيه مي

كشش غيرمستقيم، در  ونديگر، قبل از انجام آزم زير مجموعه. گيردكشش غيرمستقيم قرار مي ونتحت آزم

هـاي  شـاخص . گيـرد  در آب گرم قرار مي غرقابو سپس يك دوره  زدگي يخشدگي خلاء و دوره معرض اشباع

و زيـر مجموعـه خشـك و    حاصله از دآزمون با استفاده از نتايج مقاومت كششي غيرمستقيم  مشخصات كمي

  .دشو اشباع محاسبه مي

  وسايل   4

-2، 6-2، 5-2هاي استاندارد بندهاي   مطابق يكي از روش( ها آزمونهلازم براي تهيه و تراكم  وسايل  4-1

  ).11-2يا  8

بنـد   اسـتاندارد  مطابق( مخلوط آسفالتي گرم) Gmm( 1تعيين حداكثر وزن مخصوص تئوري وسايل  4-2

  ).10-2يا  2-4

  ).2-2بند ( استاندارد مطابق ترازو و حمام آب  4-3

  .درجه سلسيوس )60±1( حمام آب با توانايي حفظ دماي  4-4

                                                
1 -Theoretical maximum specific gravity 
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  .درجه سلسيوس )-18±3(  با توانايي حفظ دما در 1زن يخ  4-5

داري  نشت آب بـراي نگـه  پلاستيكي ضد  هاي ها، كيسه مونهآزدن نازك پلاستيكي براي پوشان ورق  4-6

  .كاغذيهاي اشباع شده و نوار چسب نهآزمو

  .ليتري ميلي 10مدرج  استوانه  4-7

و عمق  متر مربع ميلي 129000 تا متر مربع ميلي 48400 كف با مساحت  )هايي لاوك( هايي  تشتك  4-8

  .متر ميلي 25تقريبي 

قابليت حفـظ هـر دمـاي مطلـوب، از دمـاي      ستاتيكي، با رفتي و كنترل ترمو نه با جريان همخا گرم  4-9

  .درجه سلسيوس )176±3(محيط تا دماي 

مكـانيكي يـا هيـدروليكي     ونآزم ـ دستگاهيا يك  5-2بند  مطابق استاندارد حلقهجك بارگذاري و   4-10

متر در دقيقه  ميلي 8/50كه قادر به اعمال تغييرشكل عمودي كنترل شده با سرعت  3- 2مطابق با استاندارد

  .باشد

. داشـته باشـد   نهآزمونوارهاي بارگذاري فولادي كه سطح مقعر و شعاع انحناي برابر با شعاع اسمي   4-11

هاي با قطـر  نهآزمومتر و براي  ميلي 7/12متر، عرض نوار بارگذاري بايستي  ميلي 100هاي با قطر نهآزموبراي 

 آزمونهطول نوار بارگذاري بايد از ضخامت . باشد متر ميلي 05/19متر ، عرض نوار بارگذاري بايستي  ميلي 150

  .شده باشد گرد زدن مناسب با سمباده شعاع انحناي بايد تا هاي نوار بارگذاري و لبهباشد بيشتر 

   يمخلوط آزمايشگاهاز  يمتراكم آزمايشگاه هاي نهآزموتهيه   5

 در حالت خشك و ها نهآزمو نيمي ازشود كه  ساخته مي آزمونهحداقل شش  ونبراي انجام هر آزم   5-1

قرار  ونذوب، مورد آزم - زدگي دوره يخآوري رطوبتي با يك  و عمل نسبي  بعد از اشباع ها نيمي ديگر از آزمونه

  .گيرند مي

توان بـراي تعيـين    را ميها  اين آزمونه. شش تايي، دو آزمونه اضافي نيز تهيه شود مجموعهبراي هر  شود پيشنهاد مي -يادآوري

  .كار برد ه، ب 3-9و نيز براي بررسي روش اشباع كردن در خلاء مطابق بند  4-6يا  5-5م مطابق بند ميزان تراك

و  متـر  ميلـي  150ا قطـر  متـر ي ـ  ميلـي  )5/63±5/2(متر و ضـخامت   ميلي 100قطر  اهايي ب آزمونه   5-2

متر در مخلوط  ميلي 25تر از  اگر مصالح سنگي بزرگ. گيردمتر مورد استفاده قرار مي ميلي )95 ± 5(ضخامت 

  .متر استفاده شود ميلي )95±5(و ضخامت  متر ميلي 150قطر  اهايي ب آزمونهوجود داشته باشد، بايستي از 

و يا به اندازه كافي براي ساخت تنها   آزمونههاي كافي براي ساخت سه مخلوط آسفالتي را در اندازه   5-3

كنيد، قبـل از قـرار دادن   تهيه مي آزمونهه اندازه ساخت چند اگر مخلوط آسفالتي را ب .تهيه كنيد آزمونهيك 

  .تقسيم كنيد آزمونههاي مورد نياز يك را به اندازه  خانه، آن در گرم

تـا  مربـع  متر ميلي 48400با مساحت كف  )لاوكي(تشتكي مخلوط آسفالتي بايد در  ،پس از اختلاط   5-4

ساعت در دماي محيط  )2 ±5/0(ريخته شود و به مدت  متر ميلي 25مربع و عمق تقريبي متر ميلي 129000

  نه با دمايخا ساعت درون گرم )16±1(آوري، به مدت  جهت عمل دباي را سپس مخلوط آسفالتي. شود خنك

                                                
1- Freezer 
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ظروف حاوي مخلـوط آسـفالتي    خانه سوراخ دار نباشد، طبقات گرم اگر. دهيدقرار درجه سلسيوس  )±60 3(

  .داده شود آزمونهقرار گيرند تا اجازه گردش هواي گرم به زير ظروف حاوي  دهندهبايست بر روي فاصله مي

 2 سـاعت  ± 10خانه به مدت دقيقه  كردن، مخلوط را در يك گرماز متراكمآوري و قبلاز عملپس   5-5

  ،6-2، 5-2بند  هاي استاندارد را مطابق يكي از روش ها آزمونه. قرار دهيد سلسيوسدرجه  ±�در دماي تراكم 

نحوي متراكم شود كه درصد فضاي خـالي آن برابـر    همخلوط آسفالتي بايستي ب. متراكم كنيد 11-2يا  2-8 

و  ضرباتتغيير ميزان فشار، تعداد  ،5-2بند  استاندارد مطابقبا تنظيم تعداد ضربات چكش . باشد )5/0±0/7(

بنـد   هاي استاندارد چرخش تراكم در روشيا تغيير تعداد  6-2بند  يا تركيبي از اين موارد در روش استاندارد

تراكم براي هر مخلوط دقيقاً بايستي قبل  فرآيند. توان به اين مقدار فضاي خالي دست يافتمي 11-2يا  2-8

  .شودلازم تعيين  هاي آزمونشش تايي، با انجام  مجموعههاي آزمايشي هر  آزمونهاز تراكم 

از درون قالـب   هـا  آزمونـه هاي آسفالتي متراكم، قبـل از خـارج كـردن     آزمونه داريدليل فضاي خالي بيشتر و ناپاي هب -يادآوري

  .شده است سفتبه اندازه كافي خنك و  آزمونهكه هر  شوداطمينان حاصل 

سـاعت در دمـاي محـيط     )24±3(هـا را بـه مـدت     آن دها از قالـب، باي ـ  آزمونه پس از خارج كردن   5-6

  .كردداري  نگه

  ميدانيمخلوط از  يراكم آزمايشگاهمت هاي نهآزموتهيه   6

 در حالت خشك و ها نيمي از آزمونهشود كه  ساخته مي آزمونهحداقل شش  ونبراي انجام هر آزم   6-1

قرار  ونذوب، مورد آزم - زدگي دوره يخآوري رطوبتي با يك  و عمل نسبي  بعد از اشباع ها نيمي ديگر از آزمونه

  ).1-5يادآوري بند ( گيرند مي

و  متـر  ميلـي  150متـر يـا قطـر     ميلـي  )5/63±5/2(متر و ضـخامت   ميلي 100قطر  اهايي ب آزمونه   6-2

  ضــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــخامت

متر در مخلوط وجـود   ميلي 25تر از  اگر مصالح سنگي بزرگ. گيردمتر مورد استفاده قرار مي ميلي )95 ± 5( 

  .شودمتر استفاده  ميلي )95 ± 5( متر و ضخامت ميلي 150هاي به قطر  آزمونه داشته باشد، بايستي از

  . شودگيري نمونه 1-2بند  مطابق روش استاندارد ميدانيهاي آسفالتي  از مخلوط   6-3

شـرح داده شـد، بـر روي     4-5 آوري دمايي بر روي مخلوط متراكم نشده، كه در بندگونه عمل هيچ   6-4

بنـد   فالتي، آنرا مطابق استانداردگيري مخلوط آس پس از نمونه. گيردصورت نمي ميدانيهاي اخذ شده   آزمونه

 سلسـيوس درجـه   ±3مخلوط آسفالتي را تا رسيدن به دماي تـراكم  . هاي مناسب تقسيم كنيدبه اندازه 2-9

يا  8-2، 6-2، 5-2طبق بند  هاي استاندارد را را مطابق يكي از روش سپس آن. خانه قرار دهيد درون يك گرم

تي بـه نحـوي متـراكم شـود كـه درصـد فضـاي خـالي آن برابـر          مخلوط آسفالتي بايس ـ. متراكم كنيد 2-11

، تغيير ميزان فشـار، تعـداد   5-2طبق بند  با تنظيم تعداد ضربات چكش در روش استاندارد. باشد) 5/0±0/7(

هاي  يا تغيير تعداد چرخش تراكم در روش 6-2طبق بند  ها و يا تركيبي از اين موارد در روش استانداردضربه

تـراكم بـراي هـر     فرآينـد . توان به اين مقدار فضاي خالي دسـت يافـت   مي 11-2يا  8-2بند  د طبقاستاندار
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لازم  هـاي  آزمـون شش تـايي، بـا انجـام     مجموعههاي آزمايشي هر  آزمونهمخلوط دقيقاً بايستي قبل از تراكم 

  ).5-5يادآوري بند ( شودتعيين 

سـاعت در دمـاي محـيط     )24±3(را به مدت ها  ها از قالب، بايستي آن آزمونه پس از خارج كردن   6-5

  . كردداري نگه

  ميداني  از مخلوط )ها مغزه(هاي متراكم ميداني آزمونهتهيه   7

هـاي  كـه لايـه  زمـاني . كنيـد انتخاب  ها گيري و گرفتن مغزهنقاطي را جهت نمونه ،بر روي روسازي   7-1

 100هـاي بـه قطـر    گيرد، از مغـزه قرار مي ونممتر  مورد آز ميلي 5/63روسازي با ضخامت برابر و يا كمتر از 

 متـر  ميلـي  150متـر يـا    ميلـي  100هاي بـه قطـر   توان از مغزهصورت مي در غير اين. متر  استفاده شود ميلي

  .مغزه لازم است شش، حداقل اختلاطبراي هر يك از شرايط . استفاده كرد

ها را تا زمان  آن ،وسيله مناسب ديگر جدا كرده هاي آسفالتي مغزه را با اره يا هردر صورت نياز لايه   7-2

  .داري كنيدخشك شدن، در دماي آزمايشگاه نگه

آوري دمايي مخلوط گونه عمل نبايد هيچ) ها مغزه( ميدانيشده  هاي مخلوط و متراكم آزمونهبر روي    7-3

شرح داده شد، صورت  6-5آوري مخلوط متراكم، كه در بند شرح داده شد و عمل 4-5متراكم، كه در بند غير

  .گيرد

  ها آزمونهبندي  ارزيابي و گروه  8

تعيـين حـداكثر وزن    آزمـون هـاي مخلـوط آسـفالتي بـراي      آزمونـه آوري و گرمـادهي  پس از عمل   8-1

شـرح داده شـد، مقـدار حـداكثر وزن      4-6و  5-5،  4-5مطابق آنچـه در بنـدهاي   ) Gmm(مخصوص تئوري 

  .كنيدتعيين  10-2يا  4-2بند  ق استانداردآنها را مطاب) Gmm( مخصوص تئوري

  .كنيدتعيين  12-2بند  را مطابق استاندارد) t( آزمونههر  ضخامت   8-2

  .ثبت كنيد لزوم، در صورت  1-7يا  2-6،  2-5بندهاي  طبقرا ) D( آزمونهقطر هر    8-3

حجـم   .كنيدتعيين  2-2بند  استاندارد الفرا مطابق روش ) Gmb( ها آزمونهوزن مخصوص حقيقي    8-4

متـر مكعـب بيـان     را برحسب سانتي ها آزمونهجرم اشباع با سطح خشك منهاي جرم در آب  يا) E( ها آزمونه

  .كنيد

  .كنيدمحاسبه  7-2بند  را مطابق روش استاندارد) Pa(درصد فضاي خالي    8-5

انگين فضـاي خـالي دو   تايي به نحوي تقسيم كنيد كه مي حداقل سه زيرمجموعهها را به دو  آزمونه   8-6

و  زدگـي  دوره يـخ شدگي خلاء، بايست در معرض اشباعهايي كه مي آزمونهبراي . تقريباً برابر باشد زيرمجموعه

حسـب  را بر) Va(زيـر، مقـدار حجـم فضـاي خـالي       معادلهدر آب گرم قرار گيرند، با استفاده از  غرقابدوره 

  .متر مكعب محاسبه كنيد سانتي

)1(  a
a

P E
V

100
=  

  

  :كه در آن
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Va   ؛متر مكعب سانتيبرحسب حجم فضاي خالي  

Pa  ؛درصد برحسب فضاي خالي  

E   متر مكعب سانتي آزمونه برحسبحجم.  

  .نشان داده شده است 1باشد، در جدول  ميها كه مناسب استفاده در اين روش كاربرگ داده نمونه -يادآوري

  ها آزمونه آوريپيش عمل  9

ديگـر قبـل از انجـام     زيرمجموعـه شـود و   مـي  وندرحالت خشك آزم ها آزمونهاز  رمجموعهزييك    9-1

  .گيرددر آب گرم قرار مي زدگي و غرقاب دوره يخشدگي تحت خلاء،  ، در معرض اشباعونآزم

پـس از  . شـوند  داري مـي  ، در دماي آزمايشگاه نگه5-6يا  6-5بند  طبقحالت خشك،  هاي آزمونه   9-2

هاي پلاسـتيكي   بايد توسط ورقهها  آزمونه، اين لزوم، در صورت 5-6يا  6-5آوري مطابق بند  ملپايان دوره ع

 بـه مـدت   دباي ـهـا   آزمونـه سپس اين . هاي پلاستيكي ضخيم در بسته قرار گيرند پوشانده شود و يا در كيسه

سـطح آب،  قـرار داده شـوند، بـه نحـوي كـه      درجه سلسيوس  )25 ±5/0( در حمام آب ساعت 2± 10دقيقه 

  .آزمون كنيد 10را مطابق بند ها  آزمونهسپس . باشدها  آزمونهبالاتر از سطح متر  ميلي 25حداقل 

  :آوري شودديگر بايستي مطابق مراحل زير عمل زيرمجموعه   9-3

مشبك، از كـف ظـرف بـه     دهنده را در ظرف خلاء به نحوي قرار دهيد كه توسط يك فاصله  آزمونه   9-3-1

ظرف را با آب شرب با دماي محيط بـه نحـوي پـر كنيـد كـه      . متر فاصله داشته باشد ميلي 25 ميزان حداقل

تا  كيلوپاسكال 13خلاء را با فشار مطلق . بالاتر باشد  آزمونهاز سطح  متر ميلي 25سطح آب به ميزان حداقل 

را  آزمونه .كنيدقطع  پسكرده و ساعمال ) دقيقه 10دقيقه تا  تقريباً پنج(براي مدت كوتاهي  كيلوپاسكال 67

  .درون آب رها كنيد) دقيقه 10دقيقه تا  تقريباً پنج(براي مدت كوتاهي 

 الـف مطـابق روش   ،)'B(تحـت خـلاء    نسـبي  پـس از اشـباع  را اشباع با سطح خشك  آزمونهجرم    9-3-2

  .تعيين كنيد 2-2بند  استاندارد

  .زير محاسبه كنيد معادلهاستفاده از  متر مكعب با حسب سانتيرا بر) 'J(حجم آب جذب شده    9-3-3

  

)2(  J'=B'-A  
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  :كه در آن

J'  ؛متر مكعب سانتي برحسب حجم آب جذب شده  

B'   ؛گرم برحسبتحت خلاء نسبي  اشباع با سطح خشك پس از اشباع آزمونهجرم  

A   گرم برحسب )4-8بند (خشك در هوا  آزمونهجرم.  

دسـت   هب) Va(و حجم فضاي خالي ) 'J(ه حجم آب جذب شده را با مقايس) 'S(شدگي درجه اشباع   9-3-4

  .زير تعيين كنيد معادلهو با استفاده از  6-8آمده در بند 

  

)3(  
a

100J'
S' =

V
  

  :كه در آن

S' است درصد بر حسب شدگي درجه اشباع.  

  .كنيد عمل 7-3-9درصد باشد، مطابق بند  80درصد تا  70شدگي بين  اگر درجه اشباع   9-3-5

يا و با افزايش ميزان خلاء  1-3-9را از بند  فرآينددرصد باشد،  70شدگي كمتر از اگر درجه اشباع   9-3-6

كنـار   و بايسـتي  مـردود بـوده   آزمونـه درصد باشد،  80شدگي بيشتر از اگر درجه اشباع. تكرار كنيد آنزمان 

 آنيا زمـان   وبا كاهش ميزان خلاء  1-3-9ند بعدي از ب آزمونهصورت مراحل را بر روي  در اين. شود گذاشته

  .تكرار كنيد

سپس آن  ه،پلاستيكي پوشانيدنازك ورقه  باخلاءزايي شده اشباع را به خوبي  هاي آزمونههر يك از    9-3-7

هاي  كيسه. درب كيسه را محكم ببنديد و ليتر آب قرار داده ميلي )10 ±5/0(پلاستيكي حاوي  ةدرون كيسرا 

سپس . قرار دهيد درجه سلسيوس) -18 ± 3(دماي  با زن يخساعت در  16را حداقل به مدت  ها آزمونهحاوي 

  .خارج كنيد زن يخرا از ها  آزمونه

، قرار درجه سلسيوس) 60±1( با دماي شربساعت درون حمام آب  )24 ± 1(را به مدت ها  آزمونه   9-3-8

در هـا   آزمونـه پس از قـرار دادن  . باشدها  آزمونهطح متر  بالاتر از س ميلي 25سطح آب بايستي حداقل . دهيد

  . را برداريدها  آزمونهپلاستيكي روي نازك كيسه پلاستيكي و ورقه  به سرعت حمام،

، درجه سلسـيوس ) 60±1( ساعت درون حمام آب با دماي )24 ± 1(به مدت  آزمونه را كه پسس   9-3-9

قرار  درجه سلسيوس) 25 ±5/0( ساعت درحمام آب 2± 10به مدت دقيقه  و خارج كرده قرار گرفته از حمام

ممكن است لازم باشد يخ بـه آب  . باشدها  آزمونهبالاتر از سطح  متر ميلي 25سطح آب بايستي حداقل . دهيد

براي رسيدن زمان لازم در اين حالت . را بگيرد درجه سلسيوس 25دماي آب از  افزايشاضافه شود تا جلوي 

را از حمام آب خارج و مطابق ها  آزمونه. باشد دقيقه 15نبايد بيش از  رجه سلسيوسد 25 دماي حمام آب به

  .ون كنيدآزم 10بند 

  ونآزم   10

درجـه  ) 25 ±5/0(را در دمـاي   آوري شـده  عمـل خشك و  هاي آزمونهمقاومت كششي غيرمستقيم    10-1

  .تعيين كنيد سلسيوس
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را مطـابق روش   آن) 't(ضـخامت   ،خارج كـرده  سدرجه سلسيو) 25 ±5/0(آب   را از حمام آزمونه   10-2

و نوارهاي  آزمونهسپس  ،را بين نوارهاي بارگذاري فولادي قرار داده آزمونه. تعيين كنيد 12-2بند  استاندارد

 آزمونهتوجه شود كه نيروي وارده در طول قطر . قرار دهيدآزمون بارگذاري را بين صفحات بارگذاري دستگاه 

متر در دقيقه   ميلي 8/50، با سرعت ثابت آزموناز طريق جابجايي صفحه بارگذاري دستگاه بار را . شوداعمال 

  .اعمال كنيد آزمونهبه 

را ثبت كنيد و بارگذاري را ادامه دهيد تا آزمون داده شده بر روي دستگاه  نشانحداكثر بار فشاري    10-3

سـطح  . ريد و از محل تـرك آن را دو نـيم كنيـد   را از دستگاه بردا آزمونه. ظاهر شود آزمونهيك ترك قائم در 

ميـزان  . را براي رسيدن به شواهدي از مصالح سنگي ترك خـورده يـا شكسـته بازرسـي كنيـد      آزمونهداخلي 

شـدگي  بيـانگر بيشـترين عريـان    پنجكه عدد ( تقريبي خرابي رطوبتي را در مقياس صفر تا پنج تخمين بزنيد

  .كنيد تيادداش 1و مشاهدات را در جدول ) است

  محاسبات   11

  :كنيدمحاسبه  با استفاده از معادله زيرمقاومت كششي را    11-1

  

)3(  2000P
St  tD

=
π

  

  :كه در آن

St  ؛كيلوپاسكال برحسب مقاومت كششي  

P  ؛نيوتن برحسب حداكثر بار  

t   ؛متر ميلي آزمونه برحسبضخامت  

D   متر ميلي آزمونه برحسبقطر.  

مقاومت مخلوط آسفالتي گرم در برابر اثـر مخـرب آب، بـه صـورت نسـبت مقاومـت        شاخص كمي   11-2

نسـبت مقاومـت   . ، بيـان شـود   جماد به مقاومت كششـي اوليـه  آوري رطوبتي و ذوب و انعمل كششي پس از

  :زير محاسبه كنيد با استفاده از معادلهكششي را تا دو رقم اعشار 

)4(    
1

2

S

S
  )TSR(ومت كششي نسبت مقا=  

  :كه در آن

S1   ؛خشك زيرمجموعههاي  آزمونهميانگين مقاومت كششي  

S2  اشباع زيرمجموعههاي  آزمونه ميانگين مقاومت كششي.  

   بيان نتايج  12

  :استزير  اطلاعاتآزمون شامل  نتايج

  زيرمجموعه؛هاي هر مونهآزتعداد   12-1

  زيرمجموعه؛ميانگين فضاي خالي هر   12-2
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  زيرمجموعه؛در هر  آزمونهقاومت كششي هر م  12-3

  ؛نسبت مقاومت كششي  12-4

  آزمونه؛نتايج مشاهدات عيني خرابي رطوبتي پس از شكستن   12-5

  ؛نتايج مشاهدات مصالح سنگي ترك خورده يا شكسته  12-6

  گزارش آزمون  13

  :گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

 ؛11498شماره ايران انجام آزمون طبق استاندارد ملي   1- 13

 تاريخ تحويل نمونه به آزمايشگاه؛   2- 13

 تاريخ انجام آزمون؛  3- 13

 ؛...)محل توليد وتاريخ توليد، نام توليدكننده، : شامل(شناسنامه محصول   4- 13

 محل انجام آزمون؛  5- 13

 ذكر هرگونه موارد مغاير با اين استاندارد؛   6- 13

 ؛گر  ايشزمخانوادگي و امضاي آ نام، نام   7- 13

  .كننده خانوادگي و امضاي تاييد نام، نام   8- 13
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  ..................................................................تلاش تراكم ...................................................................................                 روش تراكم 

  ...................................................................آزمايشگر ...............................................................                  .................تاريخ آزمون 

              شناسه نمونه

             D  متر قطر، برحسب ميلي

             t  متر ضخامت، برحسب ميلي

             A  حسب گرمجرم خشك در هوا، بر

             B  جرم آزمونه اشباع با سطح خشك، برحسب گرم

             C  جرم آزمونه در آب، برحسب گرم

             E  متر مكعب ، برحسب سانتي)B-C(حجم آزمونه 

             A/E(  Gmb(وزن مخصوص حقيقي 

              Gmm  حداكثر وزن مخصوص تئوري

              ρa [Gmm/(Gmm-Gmb)100]درصد فضاي خالي 

             Va  متر مكعب ، برحسب سانتي(PaE/100)حجم فضاي خالي 

             ρ  مقدار بار، برحسب نيوتن

  اشباع شده به مدت        دقيقه با فشار           كيلوپاسكال

             't  متر ضخامت، برحسب ميلي

             'B  جرم آزمونه اشباع با سطح خشك، برحسب گرم

             'J  متر مكعب ، برحسب سانتي)B'-A(حجم آب جذب شده 

             'S  برحسب درصد) 100J'/Va( درجه اشباع شدگي

             'ρ  مقدار بار، برحسب نيوتن

tD(مقاومت خشك  π 2000P/(برحسب كيلوپاسكال ،  S1             

t'D(مقاومت تر  π 2000P/(برحسب كيلوپاسكال ،  S2              

              )5با درجه صفر تا (بررسي خرابي رطوبتي نظري 

              وضعيت ترك خوردگي و شكستگي مصالح سنگي 

     S1/S2( TSR(نسبت مقاومت كششي 

  

  

 

  


